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요 약 문

연 구 기 간 2021년 2월 ~ 2021년 12월

핵 심 단 어 데이터 표준화, 데이터 통합, 자료 연계, 특수건강진단, 작업환경측정

연구과제명 산업보건 데이터 표준화 입력체계 개발 및 활용

1. 연구배경

우리나라는 산업안전보건법에 의해 노출 감시 체계(exposure surveillance)

로서 작업환경측정 제도와 건강 감시 체계(health surveillance)로서 특수건강

진단 제도를 운영해 오고 있다. 측정과 특검 결과는 전산 시스템(K2B)을 통해 

실시 기관들이 한국산업안전보건공단으로 결과자료를 입력하여 보고하고 

있다. 그러나, 측정과 특검이 각각 다른 기관에 의해 실시되는 경우가 많고, 

노출 정보(산업, 공정 등)의 입력 오류 등으로 인해 측정-특검 연계 활용에 

한계가 있다. 

본 연구에서는 작업환경측정, 특수건강진단 자료의 공통식별변수와 노출

변수의 입력 오류 원인을 조사하고, 해당 오류를 최소화 하면서 측정-특검 

자료를 연계하여 통합적 직무노출매트릭스(JEM)로 활용 가능한 노출변수의 

표준화와 단위 정보를 개발하고자 하였다.
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2. 주요 연구내용

○ 작업환경 측정자료와 특수건강진단 자료의 공통식별 변수에 대한 

일원화 방안 개발

∙ 작업환경측정 및 특수건강진단에서 사업장 정보 입력 현황을 파악하였다. 

공단 K2B 시스템에서 사업장명과 주소, 노동관서는 수정 가능한 형태였으며 

근로복지 공단 사이트와 연동되어 사업장 관리번호를 조회할 수 있었다. 

∙ 2018년도 고용보험 적용 근로자 집단의 작업환경측정과 특수건강진단 

자료의 사업장관리번호 정보입력에 대한 정확도를 검토하였다. 단, 작업

환경측정 대상 사업장 중에 특수건강진단 대상 유해물질에 포함되지 않는 

작업환경측정 대상 유해물질을 측정한 사업장은 연계율 기준 사업장 범위

에서 제외하였다. 58,606개소를 대상으로 연계율을 검토하였고, 73.9%의 

연계율을 보였다. 특수건강진단의 미연계된 사업장을 대상으로 검사대상자의 

고용정보를 이용하여 고용정보의 사업장관리번호로 대체 후 추가 연계를 

수행한 결과 76.2%로 연계율이 상승하였다. 

○ 측정-특검 정보 입력 오류 원인 조사(위탁)

∙ 발암물질 20종(비소, 아르신, 석면, 벤젠, 베릴륨, 1,3-부타디엔, 카드뮴, 

6가크롬, 산화에틸렌, 포름알데히드, 염산, 불산, 미네랄오일미스트, 니켈, 

질산, 유리규산, 황산, 트리클로로에틸렌, 염화비닐, 용접흄, 목분진)에 

대한 2014년-2016년 측정, 특검 자료의 주요 노출변수 입력 실태를 

조사한 결과 동일 물질에 대해 측정, 특검을 모두 실시한 사업장 자료 중 

산업코드(5자리) 일치율은 53%, 공정코드(5자리) 일치율은 15% 미만으로 

낮았다.
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∙ 2019년과 2020년에 측정과 특검 동시 수검자료의 공정코드(5자리) 일치

율은 18.1%, 5.2%로 2019년보다 2020년에 더욱 낮아졌고, 기타 공정코드 

입력 비율은 2019년 측정은 22.9%에서 2020년 측정자료에서는 3.9%로 

낮아졌다. 이는 2019년과 2020년의 공정코드 입력 시스템이 측정 쪽에

만 변화가 있었기 때문이다. 

∙ 측정, 특검 결과 전산 입력시 주요 노출변수 입력 오류가 발생되는 원인 

조사를 위해 관련 전문가 자문과 입력 시스템 평가를 실시한 결과 1) 측정, 

특검의 공정코드 입력 시스템이 2020년부터 차이가 생긴점, 2) 2019년 

공정코드는 1390개, 2020년 공정코드는 2807개로 찾아서 입력해야 하는 

코드 수가 너무 많은 점, 3) 공정코드 검색 방법이 공정명과 검색어가 일치한 

경우만 찾을 수 있어서 검색 효율이 낮은 점 등으로 요약할 수 있다. 

○ JEM 활용 가능한 공정 표준화(위탁)

∙ 2019년 공정코드 1390개, 2020년 공정코드 2807개를 유사 공정별로 

재분류하여 총 37개 표준공정(안)을 만들고, 각 표준공정으로 재분류된 

2019년 공정명과 설명내용, 2020년 공정명과 설명내용, 2018년에 개발된 

산업보건일람표 내용으로부터 유사공정 색인어 DB를 구축하였다.

∙ 표준공정 색인어 DB 중 핵심 색인어 검색 기능을 이용한 민감도, 특이도 

평가 결과 37개 표준공정의 평균 민감도는 66.4%, 특이도는 99.3%였다. 

또한 산업보건일람표와 2020년 공정코드 자료를 대상으로 전문가 분류 

결과와 표준공정 색인어 DB 전체를 활용한 자동할당 방식으로 분류한 

결과의 일치율 평가 결과 완전 일치율의 중위수는 각각 62.3%, 54.7%, 

부분 일치율은 74.5%, 67.9%였다.

∙ 2020년 측정자료를 대상으로 37개 표준공정으로 재분류 하여 산업별로 

분석한 결과 19개 대분류 산업 중 예술, 스포츠 및 여가관련 서비스업, 

사업시설 관리, 사업 지원 및 임대 서비스업, 건설업, 정보통신업, 교육 
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서비스업 등 6개 산업은 37개 표준공정으로 분류되지 못하는 공정 비율이 

28% 이상이었지만, 제조업을 포함한 13개 산업은 미분류율이 12% 이하여서 

표준공정 활용도가 높다고 판단되었다.

∙ 측정 또는 특검 결과 입력 경력이 있는 전문가를 대상으로 37개 표준

공정(안)의 분류 적합성 및 색인어 DB 검색을 통한 분류 용이성에 대해 

5점 척도(1점:매우 그렇지 않다 ~ 5점: 매우 그렇다)로 설문조사 결과 각각 

평균 4.6점, 4.7점으로 분류 적합성 및 용이성이 높다고 평가되었다.

○ JEM 활용 가능한 직종 표준화(위탁)

∙ 현재 입력하고 있는 한국표준직업분류 세세분류(5자리) 직종명들을 직무의 

유사성과 노출관점에서 총 47개로 재분류 하였고, 재분류된 세세분류 

직종명들을 색인어 DB로 활용하였다.

∙ 측정 또는 특검 결과 입력 경력이 있는 전문가를 대상으로 47개 표준

직종(안)의 분류 적합성 및 색인어 DB 검색을 통한 분류 용이성에 대해 

5점 척도(1점:매우 그렇지 않다 ~ 5점: 매우 그렇다)로 설문조사 결과 각각 

평균 4.5점, 4.5점으로 분류 적합성 및 용이성이 높다고 평가되었다. 

3. 연구 활용방안

∙ 본 연구를 통하여 작업환경측정 자료와 특수건강진단 공통식별변수 적용

방안을 활용하여 입력의 정확도를 향상 시킬 수 있다.

∙ 본 연구 결과 제안된 37개 표준공정과 47개 표준직종 및 각 색인어 DB를 

K2B 전산 입력 시스템에 활용하여 향후 표준공정 및 표준직종의 입력 

정확도를 향상 시킬 수 있다. 

∙ 표준공정(안)과 표준직종(안)은 기존의 코드 시스템과 연계되도록 만들었기 
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때문에 과거 코드로 입력되어 있는 자료의 재분류에도 용이하게 활용할 

수 있다.

∙ 표준공정(안)과 표준직종(안)을 측정, 특검 자료에 적용함으로써 측정-

특검이 연계된 JEM을 구축하고 직업성 질환 역학연구를 위한 과거노출 

평가에 활용될 수 있을 것으로 기대한다.

4. 연락처

- 연구책임자 : 산업안전보건연구원 직업건강연구실 실장 이상길

  ▪ ☎ 052) 7030. 860

  ▪ E-mail twincokes@kosha.or.kr
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Ⅰ. 서 론

1. 연구의 필요성

직업관련 노출 유해인자의 노출추정은 근로자 건강 보호를 위한 관리 방안 

마련의 기준이 되며, 유해인자와 질병과의 연관성을 평가하기 위한 역학 연구의 

기초라 할 수 있다. 산업안전보건연구원에서 법 기반의 수집체계를 가지고 있는 

작업환경측정자료와 특수건강진단 자료는 근로자 집단의 노출 유해인자와 

노출수준, 직업정보를 확인할 수 있는 매우 중요한 자료원이다.

작업환경 측정자료는 작업단위별 노출정보를 가지고 있으며, 특수건강진단 

자료는 유해물질 노출 위험 여부 및 직종(2019년 3월 이후)에 대한 정보를 

포함하고 있다. 그러나 체계화되지 않은 정보 입력 및 수집체계로 인해 같은 

사업장에서조차 작업환경측정, 특수건강진단 혹은 같은 자료원 내에서도 

공통적인 유해인자, 공정정보의 입력 기준이 달라 공통적인 직무나 직업을 통해 

노출 측정수준을 평가할 수 있는 통합된 자료로서의 활용도가 낮은 실정이다. 

이에 작업환경 측정자료와 특수건강진단 자료의 표준화된 입력체계 개발에 

대해서 지속적인 요구가 있었다. 

직업성 질환의 발생을 예방하고 필요한 경우 적절한 보상을 결정하기 위해서는 

발생 질환의 직업적 노출 요인을 정확히 규명하는 것이 필요하며, 이를 위해서는 

상시적인 노출요인과 건강영향을 모니터링 할 수 있는 국가 감시체계가 

필요하다. 특히 초기 노출 후 긴 잠복기를 갖는 암(cancer)과 같은 만성 질환자의 

노출 요인을 규명하기 위해서는 질환자의 직무력에 따른 과거 노출 

평가(retrospective exposure assessment)가 필요하며, 시기별 노출 수준을 

파악할 수 있는 체계가 필요하다. 

직업적 요인에 따른 질병과의 연관성 연구에서 Reed와 Harcourt(1941)가 
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노출 평가를 위해 최초로 직무-노출매트릭스(Job-Exposure Matrix, JEM) 

방법을 소개하였으며, Hoar 등(1980)과 Partanen 등(1985)이 직업적 유해인자의 

영향에 대한 역학연구에서 노출 평가방법으로 JEM을 사용한 이후 역학연구에서 

과거 노출을 추정하는 방법으로 많이 사용되고 있다.

핀란드 산업보건연구소(Finnish Institute of Occupational Health, FIOH)는 

국가 차원의 노출평가 자료를 활용하여 1945년 이후부터 모든 직업적 노출요인에 

대해 FINJEM(Finnish Job-Exposure Matrix)을 개발하여 국가 노출 감시체계로 

활용해 오고 있다. 이렇게 개발된 FINJEM은 발암성 물질에 대해 유럽연합의 

타 국가들과 협력 연구를 통해 새로운 발암성 물질에 대한 노출력 DB인 

CAREX(CARcinogen EXposure)를 개발하기도 하였다. CAREX는 유럽연합(EU)의 

‘Europe Against Cancer Program’의 지원에 의해 만들어진 발암물질에 대한 

국제적 노출정보 시스템으로서. 국가별, 발암물질별, 산업별로 분류된 노출자료와 

노출된 근로자의 추정치를 제공한다.

우리나라도 <표 I-1>과 같이 2005년부터 발암성 물질에 대한 직업적 노출 

코호트 구축을 위한 연구와 벤젠, 트리클로로에틸렌 등에 대한 JEM 구축 연구가 

수행된 바 있고, 납, 실리카, 벤젠 등의 노출인구 수를 추정하기도 하였다. 

최근에는 건강보험 빅데이터와 특수건강진단(이하 특검) 자료를 이용한 직업성 

질환 코호트를 구축 운영하고 있고, 작업환경측정(이하 측정) 자료를 이용한 JEM 

구축 체계 개발 연구를 수행한 바 있다.

우리나라는 산업안전보건법에 의해 노출 감시 체계(exposure surveillance)로서 

작업환경측정 제도와 건강 감시 체계(health surveillance)로서 특수건강진단 

제도를 운영해 오고 있다. 측정과 특검 결과는 2002년부터 전산 시스템(K2B)을 

통해 실시 기관들이 한국산업안전보건공단으로 결과자료를 입력하여 보고하고 

있다. 따라서, 이 자료는 국내 최대 규모의 국가 직업적 노출 감시체계로 활용 

가능한 데이터베이스이지만, 측정과 특검이 각각 다른 기관에 의해 실시되는 

경우가 많고, 노출 정보(산업, 공정 등)의 입력 오류 등으로 인해 측정-특검 연계 

활용의 한계가 있다. 따라서 이러한 제한점을 개선하기 위해 산업, 공정의 
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표준화와 측정-특검 자료를 연계 분석 할 수 있는 공통의 노출 변수 개발이 

필요하다.

<표 Ⅰ-1> 국내 직업성질환 역학연구, 직무 노출 추정 관련 연구 목록

참여 연구자 연구년도 연구과제명 발주기관

안연순, 이정오 2005
발암성물질 노출 근로자 코호트 

구축에 관한 연구I
산업안전보건

연구원

고동희*, 안연순 2006
발암성물질 노출 근로자 코호트 

구축에 관한 연구Ⅱ
산업안전보건

연구원

하권철, 박동욱, 윤충식, 최상준 2007
업종별공정별 유해도 매트리스 

적용 및 리스크 평가 연구
산업안전보건

연구원

하권철, 윤충식, 백도현 2008
화학물질 직종 및 임무별 

매트릭스에 한 리스크 평가 연구
산업안전보건

연구원

박동욱, 강동묵, 김수근, 윤충식, 
최상준, 하권철

2013
벤젠의 과거노출추정 

(Job-Exposure Matrics, JEM) 
연구

산업안전보건
연구원

유계묵, 전희경, 이혜지 2014
트리클로로에틸렌의 직무노출 

매트릭스 구축 연구
산업안전보건

연구원

임종한, 김환철, 고동희, 김수근, 
신명희, 심영목, 전성수, 최창민, 
원종욱, 김세규, 정준원, 류정선, 
김철수, 남해성, 조덕연, 정성수, 

윤덕현

2015
직업성 폐암, 신장암, 조혈기계암 
직업성 노출에 한 환자 조군 

연구

산업안전보건
연구원

장재길, 박해동, 노지원 2015

빅데이터를 활용한 국내 
작업환경측정데이터베이스의 
통계적 분석-화학적 인자를 

중심으로

산업안전보건
연구원

장재길, 박해동, 서회경, 노지원, 
김수정

2016
빅데이터를 활용한 국내 

작업환경측정데이터베이스의 
통계적 분석

산업안전보건
연구원

고동희, 박동욱, 최상준, 김환철, 
박주현, 정혜정

2016
납, 실리카, 벤젠 노출 인구 추정 

도구 개발 및 시범 적용
산업안전보건

연구원
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* 본 연구진은 밑줄로 표시함

따라서 법 기반의 수집체계를 가지고 있는 두 자료원에 대하여 사업장, 공정, 

직종 등의 식별 표준화 방안을 마련하고 지속적 운영체계를 구축하여 

데이터기반의 직무노출추정(Job-exposure matrix, JEM) 개발을 위한 토대를 

마련하고자 한다.

참여 연구자 연구년도 연구과제명 발주기관

김종은, 강동묵, 김기연, 김주영, 
김치년, 김형렬, 김환철, 남해성, 
박원주, 예병진, 원종욱, 유철인, 
이미영, 이승은, 임종한, 채홍재, 
한성호, 한준희, 김성현, 김세규, 
김여경, 김영철, 김윤성, 나승원, 
도영록, 류정선, 민영주, 신명희, 
심영목, 오성용, 유승수, 윤덕현, 
이민기, 이현규, 정성수, 정준원, 
조덕연, 조수희, 최원일, 최창민

2016 직업성 암 관리체계
산업안전보건

연구원

이상길, 박재오, 고동희, 박동욱, 
최상준, 김환철, 박주현, 정혜정

2016 발암물질 노출 추정도구 개발
산업안전보건

연구원

임종한, 김환철, 고동희, 김수근, 
신명희, 심영목, 전성수, 최창민, 
원종욱, 김세규, 류정선, 남해성, 

정성수, 정달영

2016 직업성 암 환자- 조군 연구
산업안전보건

연구원

이상길, 김은아, 이경은, 엄희수, 
신무영, 윤민주, 전교연

2018
빅데이터를 활용한 직업성 질환 

코호트 구축
산업안전보건

연구원

윤진하, 유기봉, 이완형 2018
국민건강보험공단 자료를 활용한 

직업코호트 구축
산업안전보건

연구원

이상길, 이경은, 윤민주, 성정민, 
전교연, 신무영

2019
빅데이터를 활용한 직업성 질환 

코호트 운영
산업안전보건

연구원

최상준, 박동욱, 서성철, 고동희, 
김환철, 박주현

2020

국내 직업성질환 역학연구를 위한 
과거노출 

추정-JEM(Job-Exposure 
Matrix) 체계 개발

산업안전보건
연구원
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2. 연구목적

본 연구는 작업환경측정과 특수건강진단 자료를 연계하여 산업보건 통합데이터 

베이스를 구축하여 통합적 Job-exposure matrix(JEM)로 활용 가능한 유사노출집단 

단위 정보를 개발하고자 한다.

첫째, 작업환경 측정자료와 특수건강진단 자료의 공통식별변수에 대한 일원화 

방안을 개발한다.

둘째, 작업환경 측정과 특수건강진단 기관의 노출변수 입력 오류 원인을 조사, 

분석한다.

셋째, 작업환경 측정 및 특수건강진단 기관에서 자료입력 표준화를 위하여 

구성항목 변수의 상세 정의를 개발한다. 
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Ⅱ. 연구내용 및 방법

1. 연구내용 및 범위

1) 작업환경 측정자료와 특수건강진단 자료의 공통식별 변수에 대한 

일원화 방안 개발

○ 작업환경 측정자료와 특수건강진단 자료의 공통식별 변수에 대하여 

측정기관과 검진기관의 대상사업장 정보 동기화 등 입력체계 일원화 방안 

개발

2) 측정-특검 정보입력 오류 원인 조사(위탁)

3) JEM 활용 가능한 노출 변수 표준화(위탁)

○ 부분위탁 과제명은 「직무노출추정(job-exposure matrix, JEM)을 위한 

데이터 표준화(1)」로 수행하였다.

부분위탁 연구는 <그림 Ⅱ-1>과 같이 1. 측정-특검 정보 입력 오류 원인 조사, 

2. JEM 활용 가능한 노출 변수 표준화 후 측정-특검 연계 분석이 가능한 

유사노출집단 단위정보를 개발할 수 있도록 설계하여 진행하였다.
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[그림 Ⅱ-1] 연구체계

본 연구는 측정/특검 및 JEM 구축 연구 경험이 풍부한 산업위생 전문가 3인과 

직업환경의학 전문가 2인, 통계 전문가 1인으로 구성하여 <그림 Ⅱ-2>와 같이 

연구 영역별 역할을 배분하여 3개 팀으로 연구를 수행하였다.

또한 연구진 외에 각 팀별 연구성과를 효율적으로 달성하기 위해 각 팀별 

자문단 및 유사 연구팀과 연계를 통해 연구성과를 높이고자 하였다.
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[그림 Ⅱ-2] 조사 참여자와 역할
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2. 연구방법

1) 작업환경 측정자료와 특수건강진단 자료의 공통식별 변수에 대한 

일원화 방안 개발 

(1) 작업환경 측정자료와 특수건강진단 자료의 공통식별 변수에 대한 연계를 시도한 

선행 연구를 분석하였다.

 - 선행 연구 고찰에서 연계에 사용한 변수와 이에 따른 연계 결과를 

분석하였다.

 - 관련 선행연구에서 제기한 문제점 및 제언 사항을 정리하였다.

(2) 작업환경측정 및 특수건강진단 자료 입력 현황 및 연계방안을 조사하였다.

 - 공단 K2B 시스템의 작업환경측정 및 특수건강검진 자료 입력 현황을 

파악하였다(http://kwb.kosha.or.kr, K2B 테스트 화면 접속).

 - 자체 프로그램을 사용 중인 기관의 자료 입력 현황을 파악을 위하여 

작업환경측정/특수건강진단 기관을 방문하여 조사를 실시하였다.

(3) 사업장관리번호를 활용한 시범연계를 수행하였다.

작업환경측정자료 및 특수건강진단 자료를 활용한 유사노출집단에 따른 

과거노출 추정은 작업환경측정 및 특수건강진단을 모두 수행한 사업장의 자료를 

활용하게 된다. 이미 수집된 자료에서 발생하는 사업장구분 정보의 오류 발생 

비율을 검토하기 위해 일차적으로 작업환경 측정 및 특수건강진단 대상 사업장 

중 고용보험적용 사업장에 해당하는 비율이 어느 정도 되는지를 비교 검토하였다. 

이를 위하여 2018년도 고용보험, 특수건강진단, 작업환경측정 자료를 활용하였다. 

작업환경측정자료 및 특수건강진단 자료에서의 사업장 식별정보로 사업장 
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관리번호를 활용하였다. 고용보험 적용 근로자의 사업장 정보를 활용하여 두 

데이터베이스의 사업장관리번호 연계율 향상 정도를 평가하기 위하여 작업환경 

측정자료를 기준으로 연계율을 ①  ② 
①

× 로 산출하였다.

[그림 Ⅱ-3] 표준화 대상 산업보건 데이터베이스

작업환경측정자료와 특수건강진단 자료의 사업장관리번호 정보의 정확도를 

검토한 후 두 데이터베이스의 사업장 단위 연계율을 산출하기 위해서 먼저 

작업환경측정 대상 사업장 중에 특수건강진단 대상 유해물질에 포함되지 않는 

작업환경측정 대상 유해물질을 측정한 사업장은 연계율 기준 사업장 범위에서 

제외하였다<표 Ⅱ-1>. 
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유해물질 코드 유해물질 명 유해물질 코드 유해물질 명

21017 디메틸아민 22023 산화마그네슘

21023 디에탄올아민 22025 셀레늄및그화합물

21027 2-디에틸아미노에탄올 22051-22054 은및그가용성화합물

21031 디에틸아민 22055 이산화티타늄

21045
1,1-디클로로-1-플루오로
에탄

23001 개미산

21129 2-메톡시에틸아세테이트 23003 과산화수소

21053 메틸아민 23009 브롬화수소

51113 메틸아세테이트 23011 수산화나트륨

21165 초산부틸 23013 수산화칼륨

21091 비닐 아세테이트 23019 시안화칼슘

21117 알릴글리시딜에테르 23021 아크릴산

21119 에탄올아민 23025 인산

51251 에틸아세테이트 23029 초산

21123 에틸아민 24011 암모니아

21147 1,2-에폭시프로판 32101-32112 고열

21171 이소부틸아세테이트 41001 규산(석영)

21173 초산이소프로필 51498 석영

21197 트리에틸아민 41002 규산(크리스토바라이트)

21213 프로필렌이민 41003 규산(트리디마이트)

51444 n-프로필아세테이트 41006 규산염(솝스톤)

22017
바륨[7440-39-3]및그가
용성화합물

41004 규산염(운모)

22019
백금[7440-06-4]및그가
용성염

41005 규산염(포틀랜드시멘트)

22023 산화마그네슘 41007 규산염(활석)

41008 규산염(흑연) 41009 기타광물성분진

<표 Ⅱ-1> 특수건강진단 대상 유해물질에 포함되지 않는 작업환경측정 대상 유해물질 목록
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2) 측정-특검 정보 입력 오류 원인 조사(위탁)

(1) 측정-특검 정보 입력 실태 평가

한국산업안전보건공단의 측정, 특검 결과 DB는 산업, 공정, 직종, 부서 등의 

노출변수가 있으며, 이 들 변수 중 산업은 한국표준산업분류(KSIC) 세세분류(5 

자리), 공정은 K2B 표준코드(5 자리), 직종은 한국표준직업분류(KSCO) 

세세분류(5 자리)의 표준화된 코드로 입력되어 있다. 

그런데 측정과 특검 자료의 필수 입력 변수 특성에 차이가 있다. 측정의 경우 

직종에 대한 정보는 2020년부터 K2B 전산 입력 프로그램에 입력 가능하도록 

추가되었다. 그러나 측정기관에서 자체 개발한 전산 입력 프로그램의 경우엔 

반영되지 않았고, 법적 의무 조사 변수도 아니어서 2019년까지의 측정 DB에는 

직종 결과가 없고, 2020년 DB부터 일부 직종 정보가 입력되어 있다. 공정에 

대한 표준코드는 2019년까지는 ‘기타 공정’을 포함하여 1,390개의 표준코드 

입력체계를 갖고 있었고, 2020년부터는 측정기관들이 임의로 표준공정 코드를 

만들어서 입력 가능하도록 시스템을 변경하여 신설 표준공정 코드가 더욱 

생성되었다.

특검의 경우 직종에 대한 정보는 2019년부터 필수 입력되도록 하고 있고, 

공정의 경우 측정과 달리 2020년도에도 2019년까지 활용되어온 표준공정 코드 

입력 시스템으로 입력되었다.

 따라서 2019년을 기준으로 이전 자료와 2019년 자료, 2020년 자료 중 

다음과 같은 3가지 특성의 측정-특검 자료를 대상으로 측정, 특검의 주요 

노출변수(산업, 공정, 직종, 부서 등)의 입력 실태를 비교 분석 하였다.

 2014년 – 2016년 측정, 특검 자료 중 국제암연구소(IARC) 분류 1등급 

발암물질(Group 1) 20종(비소, 아르신, 석면, 벤젠, 베릴륨, 1,3-부타디엔, 

카드뮴, 6가크롬, 산화에틸렌, 포름알데히드, 염산, 불산, 미네랄오일미스트, 

니켈, 질산, 유리규산, 황산, 트리클로로에틸렌, 염화비닐, 용접흄, 목분진)

 2019년, 2020년 측정, 특검 동시 수검자료 : 2019년과 2020년에 실시한 



산업보건 데이터 표준화 입력체계 개발 및 활용

18

작업환경측정자료와 특수건강진단자료를 매칭 하였는데, 이 때 사용한 

변수는 ‘사업장관리번호+물질코드+근로자명’ 이었다. 즉, 작업환경측정에서 

해당 유해물질에 대해 측정도 하고, 해당 물질에 대해 특수검진도 받은 

근로자(건수)를 추출한 것이다. 

(2) 측정-특검 정보 입력 오류 원인 조사

측정-특검 정보 입력 실태 평가 결과를 기초로 측정, 특검 자료 입력 경력이 

있는 전문가를 대상으로 전산 입력을 할 때 주요 노출변수(산업, 공정, 직종 

등)에 대한 입력 애로사항과 오류 발생 가능성 및 그 원인에 대해 집중면접(focus 

group interview)을 통해 조사하였다.

면접 대상 전문가 집단은 K2B 프로그램을 이용하는 그룹과 기관 내 자체 

프로그램을 이용하는 그룹을 대상으로 실시하였다.

3) JEM 활용 가능한 노출 변수 표준화(위탁)

(1) 공정 표준화 

가) 표준공정 개발 기준

최상준 등(2020)은 2015년, 2016년 납 측정 자료의 노출 정보(단위작업장소, 

공정명)를 이용한 자동코딩 시스템을 활용하여 공정 정보의 표준화를 

시도하였으며, 본 연구에서는 이 방법을 좀 더 발전시켜 측정 자료의 주요 노출 

변수인 공정 표준화를 실시하였다. 

향후 표준화된 공정의 활용도를 고려하여 다음과 같은 공정 표준화 기준을 

설정하였다. 

 현재까지 입력되어 보관중인 측정, 특검 DB자료의 공정 정보를 최대한 

활용할 수 있는 방법으로 표준화 한다. 

 향후 측정, 특검 결과 입력시 활용 가능한 표준화 코드를 생성한다.
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2002년부터 2019년까지 1,390개의 K2B 공정코드로 입력되어 왔는데, 너무 

많은 공정코드가 있기 때문에 정확한 공정코드를 찾아서 입력하기 어렵고, 기타 

코드로 입력된 경우가 많아 입력된 공정 정보를 노출 특성 평가에 활용하기 

어려운 제한점이 있다. 그러나 공정 코드 입력은 필수 사항이라 기존 DB에 누락 

없이 1,390개의 공정코드 중 하나로 입력되어 있다. 또한 2020년부터 측정 

DB의 경우 공정코드를 입력자가 필요에 따라 생성하여 입력 가능하도록 

시스템이 변경되어 운영되고 있기 때문에 2020년 측정 DB의공정 코드 자료도 

간소화된 표준공정 코드로 재분류가 가능해야 한다. 

따라서 기존 DB의 공정 정보를 활용하기 위해서는 세분화되어 있는 기존 

공정코드를 보다 그룹화 하여 간소화된 표준공정 코드로 재분류가 필요하고, 

재분류된 공정코드에 포함되는 유사 공정 목록(이하 색인어 DB)을 검색 도구로 

활용하여 향후 정확한 표준공정 입력을 용이하도록 해야 한다. 그리고 최종 

완성된 표준공정 코드는 향후 측정, 특검 결과 입력시에도 입력의 오류를 최소화 

할 수 있는 방향으로 적용 가능해야 한다. 이에 최종 표준화 공정 코드는 기존 

‘2019K2B 공정코드’와 ‘2020K2B 공정코드’를 기반으로 재분류 하여 보다 

간소한 표준공정 코드로 재분류하고, 기존 코드 정보(공정명, 공정 설명 

내용)로부터 관련 색인어를 추출하여 표준공정 검색 도구로 활용 가능한 색인어 

DB를 만들고자 하였다. 

2019K2B 공정코드와 2020K2B 공정코드(2021년 9월 29일 시점에 생성되어 

있는 자료)의 기본 자료 특성을 비교하면 <표 Ⅱ-2>과 같다.

항 목 2019년 2020년 2019년+2020년 

5자리 코드 수 1,390개 2,807개
4,197개

(중복제외:4,048개)

2자리 코드 수 35개 36개
71개

(중복제외:39개)

공정설명이 있는 코드 수 355개 (25.5%) 2,770개 (98.7%)
3,125개 (74.5%)
(중복제외:2,976개)

<표 Ⅱ-2> 2019년, 2020년 K2B 공정코드 비교
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나) 표준공정 색인어 DB 구축방법

표준공정을 효율적이면서 일관된 방법으로 입력하기 위해 먼저 표준 공정의 

성격을 정의하는 여러 핵심 단어(key word)를 적절하게 구성한 색인어 DB가 

필요하다. 또한 색인어 DB는 이미 입력되어 있는 과거 측정결과나 검진결과 

자료들의 ‘부서’, ‘단위작업장소’ 등의 입력된 내용과 비교하여 표준공정을 할당하는 

데에도 활용할 수 있다.

본 연구에서는 기존 2019K2B 5자리 공정코드명과 설명 내용(색인어 DB1), 

2020K2B 5자리 공정코드명과 설명 내용에서 추출한 색인어(색인어 DB2)와 

정은교, 하권철이 2018년에 연구한 ‘제조업 사업장 공정별 유해물질 노출실태 

편람 개발연구’의 산업보건일람표 공정 정의에서 추출한 색인어(색인어 DB3)들을 

비교 통합하여 최종 표준공정 색인 DB를 구축하였다. 또한 최종 색인어들 중 

해당 표준공정을 가장 잘 설명해 줄 수 있고 다른 공정과 상호 배타적인 특성을 

갖고 있는 색인어들을 ‘핵심 색인어’로 분류하였다. 

다) 표준공정코드 적용

기존 K2B 공정코드로부터 재분류 하여 생성한 표준공정코드의 활용 가능성을 

평가하기 위해 다음과 같이 세가지 적용 평가를 수행하였다.

 핵심 색인어를 활용한 검색 도구의 민감도, 특이도 평가

2020K2B 공정코드 2,807개 자료를 산업위생전문가에 의해 표준공정코드로 

재분류 한 후, 각 표준공정의 핵심 색인어를 검색도구로 활용했을 때 

표준공정코드로 분류될 수 있는 민감도와 특이도를 <표 Ⅱ-3>와 같은 방법으로 

평가하였다. 2020K2B 공정코드 2,807개 자료를 산업위생전문가가 검토하여 

분류한 결과를 참값으로 보고, 각 표준공정코드별 핵심 색인어로 공정명 및 

공정설명 내용과 검토하여 해당 표준공정명이 매칭 되는 결과와 비교하여 

민감도와 특이도를 평가하였다.
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구분
‘핵심 색인어’ 검색

표준공정 분류(+) 표준공정 미 분류(-)

전문가 
평가

표준공정 분류(+) True positive(1) False negative(2)

표준공정 미 분류(-) False positive(3) True negative(4)

민감도=1/(1+3); ‘핵심 색인어’ 검색으로 분류한 표준공정 중 전문가 평가 결과와 일치한 확률
특이도=4/(2+4); ‘핵심 색인어’ 검색으로 미 분류한 표준공정 중 전문가 평가 결과와 일치한 

확률

<표 Ⅱ-3> 핵심 색인어 검색도구의 민감도, 특이도 평가방법

2020K2B 공정코드는 공정명과 함께 공정에 대한 설명이 98.7% 자료가 갖고 

있어(표 Ⅱ-2 참조) 핵심 색인어로 공정명과 공정 설명 내용을 대상으로 검색하여 

분류 정도를 평가하기에 적합하다고 판단되었다. 

 통합 색인어 DB를 활용한 표준공정 자동할당 도구의 타당성 평가

산업보건일람표 자료를 산업위생전문가에 의해 표준공정코드로 재분류 한 후 

표준공정 통합 색인어 DB를 활용하여 자동할당 알고리즘을 만들어 적용 후 

표준공정 분류의 타당성을 평가하였다. 이 평가는 향후 과거 K2B 측정, 특검 

자료들의 불확실한 공정 정보를 ‘부서’, ‘단위작업장소’ 등의 정보에 대해 통합 

색인DB와의 일치 여부를 자동할당 알고리즘으로 적용하여 정확도가 비교적 

높은 표준공정으로 재분류 하는 것이 타당한지를 평가하기 위해서다.

 산업별 향후 표준공정 적용 가능성 평가

표준공정 코드를 제조업 뿐만 아닌 다양한 산업에 대해서도 적용 가능한지를 

평가하기 위해 2020년 전체 K2B 작업환경 측정 자료(총 2,934,230개 자료)를 

대상으로 표준공정 코드로 재 분류한 후 산업별 표준공정 분류 결과를 비교 

평가하였다. 특히 산업별 표준공정으로 분류되지 못하고 ‘기타’로 분류된 비율을 

확인하였고, 이를 통해 표준공정의 적용이 제한적인 산업과 보완될 내용이 

무엇인지를 평가하고자 하였다. 
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표준공정에 대한 적용 평가 후 각 표준공정에 대한 설명, 적용 예시, 색인어 

DB로 구성된 작성 매뉴얼을 만들었고, 이를 측정, 특검 자료 입력 전문가들에게 

분류 타당성에 대한 서면 자문을 받아 최종 표준공정코드 개발과 적용시 주의사항 

등을 정리하였다. 이상 표준공정코드 개발 과정을 요약하면 [그림 Ⅱ-4]와 같다.

[그림 Ⅱ-4] 표준공정코드 개발 과정 요약.

 

(2) 직종 표준화 

가) 표준직종 재분류 기준

직종은 그 자체로 직업적 노출 정보를 평가하는데 활용 가능한 변수이기 

때문에 JEM 구축에 있어 활용도가 높은 변수이다. 

현재 작업환경측정 결과 보고양식에는 피 측정자의 직종을 작성하도록 하고 

있지 않지만, K2B 전산 시스템에는 직종을 입력 가능하도록 하고 있다. 특수건강진단 

결과의 경우 피검자에 대해 한국표준직업분류(KSCO)에 따른 5자리 세세분류 
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직업명을 입력하고 있다. 그러나 세세분류 직업명은 너무 많기 때문에 입력자가 

정확한 세세분류 직업명을 찾아 입력하기 어려운 상태이다. 또한 KSCO 세세분류 

직업명은 노출관점에서도 지나치게 자세한 직종으로 분류되었기 때문에 JEM 

구축에 활용 가능한 노출관점의 직종으로 표준화 할 필요가 있다.

이에 본 연구에서는 다음과 같은 기준을 고려하여 노출관점의 직종 표준화를 

실시하고자 한다.

 측정/특검에서 기존에 입력해 왔던 직종분류 시스템과 연계되도록 한다.

 업종 및 직무 특성이 매우 다른 제조업과 건설업은 분리하여 직종 표준화를 

실시한다.

 표준직종 정보의 입력 정확도를 높이고 실질적인 활용 가능성을 높일 수 

있도록 표준직종은 업무의 유사성을 고려하여 최대한 적은 수의 직종으로 

분류한다.

나) 표준직종 재분류 상 자료 및 방법

최근 사용되고 있는 한국표준직업분류는 제7차 개정된 분류이며 세세분류 

코드는 총 1231개이다. 표준직종을 노출관점에서 보다 간소화 하면서도 기존 

분류체계를 최대한 활용하는 방향으로 표준직종을 재분류하고자 하였다. 이에 

다음과 같은 기준으로 한국표준직업분류 제7차 개정안을 재분류하였다.

 대분류(1자리 코드), 혹은 중분류(2자리 코드) 수준으로 분류하여 입력대상 

표준직종 수를 간소화 한다.

 새로운 분류명을 만들지 않고, 기존 분류체계를 최대한 활용하도록 한다. 

단, 노출 관점에서 재 그룹화가 필요한 경우는 각 세부분류로 입력되도록 

하여 자료 분석시 세부분류 결과를 취합하여 분석 가능하도록 한다. 예를 

들어, 영양사(KSCO=244)는 코드 분류체계에서는 ‘보건, 사회복지 및 

종교 관련직(KSCO=24)’으로 분류되어 있지만, 노출관점에서는 ‘조리 및 

음식 서비스직(KSCO=44)’과 함께 분류되는 것이 더욱 타당하다. 이런 

경우 영양사, 조리 및 음식 서비스직을 별도로 분류하여 입력하도록 하면, 
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향후 입력된 자료를 분석할 때 두 직종을 하나로 재그룹화 하여 분석이 

가능할 것이다. 

건설업은 제조업이나 기타 서비스업과 달리 일 하는 현장(사업장)이 고정되지 

않고 변동되고, 근로자 대부분이 공사 단위별로 단기 계약을 통해 일하는 일용직 

혹은 임시직 비정규직의 특성을 갖는다. 또한 건설업은 직종별 노임단가가 

책정되고 현장이 바뀌어도 직종별로 하는 일이 비교적 유사한 특성을 갖고 있다. 

따라서 건설업 종사자들의 노출 특성을 파악하기 위해서는 노출관점의 표준 

직종을 활용하는 것이 필요하다. 이에 본 연구에서는 최근 건설업에서 시공을 

직접 담당하는 기능인력의 기능별 경력관리를 통하여 직업전망 제시 및 처우개선 

기반 마련을 위하여 실시된 건설근로자 기능등급제 시행(2021.5.27.~)을 위해 

‘건설근로자 공제회’에서 만든 60개 통합직종(이하 통합직종)을 노출 관점 

표준직종으로 재분류하고자 하였다.

 

다) 표준직종 재분류 결과에 한 전문가 검토

표준직종 재분류 결과에 대해서 측정/특검 결과 전산 입력 경험이 있는 

전문가와 산업위생, 직업환경의학 전문가들의 분류 적정성에 대한 의견을 

수렴하여 향후 활용의 제한점 및 개선 방향 등을 정리하고자 하였다.

4) 연구진 회의와 전문가 회의 시행

- (연구원)작업환경측정 및 특수건강검진 업무 담당자, (본부)건강디딤돌 사업 

담당자, K2B 전산 담당자 등과 실무회의를 통해 K2B 시스템 오류 및 

개선방안 토의

- 2021년 연구원에서 수행 중인 데이터 표준화 관련 연구과제* 책임자 회의 

개최

* ① 직무노출추정(JEM, Job Exposure Matrix)을 위한 데이터 표준화, ② 근로자 

건강진단자료 표준화를 위한 체계 개발 및 적용, ③작업환경측정 보고제도 개선방안 

연구, ④ 건설업 작업환경측정 제도 개선 및 공정 표준화 연구
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Ⅲ. 연구결과

1. 작업환경 측정자료와 특수건강진단 자료의 공통식별 변수에 대한 

일원화 방안 개발

1) 작업환경 측정자료와 특수건강진단 자료의 공통식별 변수에 대한 

연계를 시도한 선행 연구 고찰

2019년도 중장기 역학조사로 수행된 빅데이터를 활용한 직업성 질환 코호트 

운영 분석 결과(이상길 등, 2019) 특수건강진단 자료 내의 생물학적 노출지표 

자료와 작업환경측정자료의 작업환경 노출농도 자료의 연계율은 상당히 낮았다. 

가장 연계율이 높았던 유해요인 분류는 금속 이었고, 공정까지 고려하여 연계되는 

비율은 15%도 안 될 정도로 매우 낮았다. 이는 두 자료원의 정보입력체계의 

이원화에 따른 결과로 평가되며, 현 상황에서는 사업장 관리번호와 함께 공정코드 

세분류(5 digit) 정보로 연계하기 보다는 유해물질 정보를 함께 활용하는 것이 

하나의 방법이 될 수 있을 것이라고 보고하였다.

2020년도 국내 직업성질환 역학연구를 위한 과거노출 추정 조사에서(최상준 

등, 2020) 시범적으로 납을 선정하여 2015년과 2016년 측정과 특검 자료를 

이용하여 두 자료의 연계 분석 및 자료 특성 검토를 통해 JEM 구축 체계를 

연구하였다. 특히 공정 표준화와 정확도 평가를 수행하였는데 기존 5자리 

공정코드를 2 digit으로 재분류하였고(공정표준화1), 측정기관이 측정 시 수집된 

정보를 서술식으로 입력한 ‘공정명’과 ‘단위작업장소’ 정보에 기초하여 재분류된 

코드를 재코딩(공정표준화2) 한 후 공정표준화1과 공정표준화2를 비교하여 

일치도 확인을 통해 정확도를 평가하였다. 납의 경우 전체 자료의 48%는 공정 

정보의 정확도가 높다고 확인되었고, 20.2%는 기관의 입력 정보가 부족하여 

자동코딩 방식에 의해 표준 공정 할당이 불가능하였다. 자료 중 약 30%에서 
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공정표준화1과 공정표준화2에서 차이를 보이는데 이들의 분류에 대해서는 추가 

연구가 필요하다고 보고하였다. 

2020년 조윤호 등은 안전보건공단이 보유하고 있는 4가지 자료를 통합하는 

연구를 수행하였다. 대상 자료는 2019년 산업재해통계자료(이하 통계자료), 

작업환경실태조사 자료(이하 실태조사 자료), 작업환경측정 자료(이하 측정자료), 

특수건강진단 자료(이하 특검자료)이었다. 핵심변수는 “사업장관리번호(이하 

관리번호)”와 “사업개시번호(이하 개시번호)”이었고, 측정자료와 특검자료의 

경우 “순번”이 자료연계의 핵심변수로 사용되었다. 두 번호 모두 11자리로 구성되어 

있으며 관리번호는 일반적으로 사업자등록번호 10자리 끝에 1개의 숫자를 

추가하여 만들어졌다. 이 구분코드는 대부분 0 또는 6을 추가하여 사용하는 

경우가 많으나 다른 숫자도 사용 가능하였다(신재욱 & 최영옥, 2021).

사업자 등록번호는 10자리(000-00-00000) 로 구성되어있다. 앞 세자리는 

과거에는 지역별로 다음 체계에 의해 부여되었지만 지금은 사용가능한 번호 

101-999를 순차적으로 부여하고있다. 과거에 100은 서울지방국세청, 200은 

중부지방국세청, 300은 대전지방국세청, 400은 광주지방국세청, 500은 

대구지방국세청, 600은 부산지방국세청이었다. 가운데 2자리는 개인과 법인을 

구분하며 개인사업자는 개인과세사업자에게 01-79번을, 개인 면세사업자에게 

90-99번을, 소득세법 제1조 3항에 해당하는 법인이 아닌 종교단체 등에는 

89번을, 소득세법 제1조3항에 해당하는 자로서 ‘법인이 아닌 종교단체 등’ 

이외의 자(아파트관리사무소 등) 및 다단계판매업자는 80번을 부여하고있다. 

법인사업자는 성격별 코드를 구분하여 영리법인의 본점은 81, 86, 87, 88번을 

부여하고 비영리법인의 본점 및 지점(법인격 없는 사단, 재단, 기타 단체 중 법인으로 

보는 단체를 포함)은 82번을, 국가, 지방자치단체, 지방자치단체조합에는 83번을, 

외국법인의 본·지점 및 연락사무소에는 84번을, 영리법인의 지점에는 85번을 

부여하고있다. 마지막 5자리는 일련번호 코드 4자리와 검증번호 1자리로 

구성되어 있다. 일련번호 코드 4자리는 과세사업자, 면세사업자, 법인사업자별로 

등록일자 또는 지정일자 순으로 0001부터 9999번까지 부여하고 검증번호 
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1자리는 사업자등록번호의 오류를 검증하기 위하여 부여되는 숫자로 전산시스템에 

의해서 부여되고있다. 따라서 사업자등록증 번호 10자리 가운데 사업자의 기본성격을 

알 수 있는 것은 가운데 숫자 2자리로 보면 무방하다.

작업환경측정기관은 고용노동부에 측정결과를 안전보건공단이 구축한 

전산시스템(K2B)을 통해 자료를 전송하고 있으며 공단은 전송받은 자료로 측정 

통계를 생산하고 데이터를 관리하고 있다(조윤호 등, 2020). 측정 자료는 

산업안전보건법 시행규칙 [별지 제82호 서식]인 ‘작업환경측정 결과보고서’와 

[별지 제83호 서식]인 ‘작업환경측정결과표’ 내용을 13개의 테이블로 구분하여 

자료를 관리하고 있다. 

<표 Ⅲ-1> 작업환경 측정 테이블 구성 및 내용(조윤호 등, 2020)

테이블명 내용 변수 주요항목

33
사업장 현황(82, 83호 

서식)
50개

사업장명, 표자명, 주소, 우편번호, 업종, 근로자수, 
측정시작일, 측정시간, 온도, 습도, 공정신규변경여부, 
향후 측정 예상일자, 측정 비용지원 상 여부 등

40 도급사업장 목록 7개 도급사업장 관리번호, 사업개시번호
03 유해요인 분포실태 7개 유해요인 분포실태
04 유해요인 발생실태 10개 발생순번, 공정명, 유해위험인자, 발생실태 등
08 측정분석자 13개 측정/분석자 구분, 자격종목명, 이름 등

12 측정계획 19개
측정계획순번, 공정명, 취급물질, 근로자수, 작업시간, 
폭로시간, 측정방법 등

37 사용실태 17개
공정명, 취급물질명, 제조사용여부, 사용용도, 월취
급량 등

16 소음제외 37개
공정명, 단위작업장소, 취급물질, 근로자수, 근로형태, 
실 근로시간, 유해인자발생시간, 측정시간, 측정값, 
노출기준, 측정결과, 분석방법 등

15 소음 35개
공정명, 단위작업장소, 근로자수, 작업내용, 근로형태, 
근로시간, 소음발생시간, 측정시간, 측정값, 노출기준, 
측정결과 등

19 문제점 및 책 7개 실태 및 문제점
36 특수건강진단 현황 12개 공정명, 취급물질명, 측검 상인원 등
37 측정비용 11개 측정방법명, 수수료내역 등

38
측정결과(82, 83호 

서식)
16개

취급물질명, 공정수, 측정결과 최고치, 노출초과 
공정수, 개선내용 등
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한편 산업안전보건법 제 130조에서 사업주는 시행규칙 [별표 22]의 특수건강진단 

대상 유해인자에 노출되는 업무에 종사하는 근로자와 특수건강진단, 수시건강진단, 

임시건강진단 결과 직업병 소견이 있는 근로자로 판정받아 작업 전환 또는 작업 

장소를 변경하여 해당 유해인자에 대한 건강진단이 필요하다는 의사의 소견이 

있는 근로자에게 특검을 실시해야 한다. 특수건강진단기관 역시 전산시스템(K2B)을 

통해 자료를 전송하고 있으며 공단은 전송받은 자료로 특검 통계를 생산하고 

자료를 관리하고 있다. 내용은 12개의 테이블로 구분하여 자료를 관리하고 있다.

<표 Ⅲ-2> 특수건강진단 테이블 구성 및 내용(조윤호 등, 2020)

테이블명 내용 변수 주요항목

01 사업장 마스터 30개
사업장명, 표자명, 주소, 우편번호, 업종, 남자근로
자수, 여자근로자수, 주생산품 등

02 현재 증상 11개 현재 증상코드, 현재 증상 명 등

03 과거 직력 13개 공정명, 근로년수, 노출기간 등

04 과거 병력 11개 과거병력 코드, 과거병력 명 등

05 판정 내역 39개
유해물질, 표적장기, 1차소견, 1차판정, 2차소견, 2
차판정, 질병코드, 사후관리조치, 업무적합성 코드 등

06 검사 결과 28개 검사항목, 검사결과, 결과판정 등

07 건강진단 현황 17개 유해인자, 상근로자수, 질병유소견자수 등

10 개인별 유해인자 11개 최초검진일, 취급유해물질, 건강관리수첩 소지여부 등

11 진찰 9개 진찰내용(신경계, 이비인후과, 안과 등) 등

12 인적정보 45개
직종, 입사일자, 공정, 폭로기간, 1일 폭로시간, 가족력, 
음주·흡연여부 등

13 검진정보 25개 검진장소(출장, 내원), 흉부촬영방법, 검진의사 등

15 문진표 내용 134개
뇌졸중·심근경색·고혈압·당뇨병 등 진단여부, 음주·
흡연 정도, 신체활동 정도 등
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자료 연계를 위해 각 테이블이 가지고 있는 데이터 클리닝(cleaning)과 

표준화(standardization)를 먼저 해야하며 데이터 연계를 위해 가장 중요한 

단계이다(Clark, 2004). 조윤호(2020) 연구에서 핵심 변수 3가지를 이용하여 

연계를 할 때 이 3개 변수의 정확성 검증이나 자료의 일치 여부를 확인할 수 

있는 공통된 변수는 사업장명, 사업주명, 주소, 우편번호, 관할 노동관서, 

전화번호가 있었고 이들에 대하여 전처리 후 연계하였다. 측정자료와 특검자료를 

연계할 경우 1단계 연계 후에 2단계 연계에서는 두 개의 자료에서 ‘관리번호-개시번호’ 

별 사업장에 부여된 순번의 개수를 확인하여 순번의 차이가 있는 사업장을 

대상으로 눈으로 직접 자료를 확인하여 수정하였다. 

산업재해통계 자료를 기준으로 작업환경실태조사 자료(143,716개 사업장) 

모두 연계되었고, 작업환경측정자료(71,518개 사업장) 중 66,600개 사업장이 

연계, 특수건강진단자료(94,656개 사업장) 중 79,267개 사업장이 연계되었다. 

측정자료와 특검자료는 46,847개소가 연계 되었고, 4가지 모든 자료가 연계되어 

각 자료에 있는 모든 정보를 획득할 수 있는 사업장은 31,189개소이었다. 

조윤호 등(2020)에서 제시한 사항으로 첫째, 측정기관과 특검기관의 자료로 

정확한 판단이 어려울 경우 측정자료와 특검자료에서 문제가 있는 자료를 찾아 

통계자료와 비교를 하며 수정을 한다면 시간은 많이 걸리겠지만 정확성과 

연계율은 향상되어 연계할 수 없는 자료의 60-70%는 연계 가능할 것으로 

추정하였다. 순번은 최대한 부여하지 않는 방안을 권장하였다. 한편, 측정기관과 

특검기관이 자료를 전송할 때 지방관서, 우편번호(주소), 전화번호의 지역 번호가 

불일치하면 전송할 수 없도록 시스템을 개선하는 방안을 제언하였다. 하지만 

기관에서 자체적으로 관리번호, 개시번호를 수정하여 입력하라는 요구는 

현실적으로 실현 불가능하다고 결론지었다.
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[그림 Ⅲ-1] 최종 자료 연계 결과(조윤호 등, 2020)

한편 안전보건공단 미래기술원에서는 2020년부터 사망사고를 중심으로 

“빅데이터·인공지능 활용 산재예방시스템(프로토타입) 개발” 사업을 수행하고 

있다. 여기에 사용되고 있는 방법이 향후 참고 가능하다고 생각하여 소개하였다. 

사업내용으로 사망사고 발생 가능성이 상대적으로 높은 사업장 또는 사업장 

집단을 분류하고 이러한 고위험 사업장 선정 자동화 모델을 개발하여, 선정된 

사업장에 맞춤형 기술지도 타깃을 추천하는 것이다. 

업무 프로세스는 데이터 수집, 구조화, 학습, 적용의 네 단계로 구성되어 

있었고, 수집 데이터는 산업안전보건규칙, KOSHA guide, 재해 개요 등이 

있었다. 데이터 전처리 지원 도구를 활용하였다. 데이터는 내부정보(정형), 

내부정보(비정형), 외부정보(정형)로 총 75건의 약 1,700만개가 있었다. 이때 

사업장 주소, 사업주 명으로 외부자료와 내부자료를 비교하여 외부자료에 

키(key)값으로 산재관리번호와 개시번호를 부여하였다. 또한 중복되거나 

수치이상 데이터 등을 처리하였다.   
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먼저 사업장 추출용 테이블은 공단 내·외부에서 수집하여 데이터베이스 

구축된 자료를 처리, 연결, 병합 등 가공하여 작성하였다. 예시로 사업장 기본정보, 

건축물정보, 작업환경실테조사결과, 유해위험기계기구 보유현황 지게차 보유 

현황 등이 있었다 [그림 Ⅲ-2]. 사업장 추출 예로 전체 359,846개 사업장 중 

38,160개의 크레인 보유 사업장을 추출할 수 있었다.

[그림 Ⅲ-2] 사업장 대상 집단 자동 추출

다음으로 모델 구축은 입력 정보와 분류 목적(사망여부, 사고유형)에 따라 

다양하게 개발 가능하고 예를 들어 제조업(사망분류), 제조업 건물(사망분류), 

제조업 기계(사망분류), 제조업 환경(사망분류), 제조업 환경(사망분류, 변수조절), 

제조업 건물(사망사고유형분류), 제조업 환경(사망사고유형분류), 제조업 

기계(사망사고유형분류) 등이 있다. 이러한 사망사고 예측 분류모델을 평가하는 

지표 중 정확도(accuracy)의 경우는 왜곡 가능성이 있다. 따라서 분류 모델이 

예측한 사망 중 실제 사망 비율을 나타내는 정밀도(precision)와 회상 정밀도(recall 

precision)를 동시에 고려하는 F1 score가 적용 가능하였다. 최종적으로 학습용 

데이터를 다양한 분석도구로 학습하여 생성된 모델을 테스트용 데이터로 

검증하였다. 이러한 테스트용 데이터에 사업장 사망사고 위험 예측 결과를 얻을 

수 있었다(0: 사고 미발생으로 예측, 1: 사고 발생으로 예측). 
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2) 작업환경측정 및 특수건강진단 자료 입력현황

(1) 사업장 정보 입력현황

사업장 정보에는 사업장관리번호, 개시번호, 순번, 주소, 노동관서, 대표자 

등이 있으며, 사업장관리번호와 개시번호는 산재보험 가입 시 근로복지공단에서 

사업장 관리를 위해 부여하는 11자리의 번호이다. 사업장관리번호는 일반적으로 

사업자등록번호 10자리 끝에 1개의 숫자가 추가되며, 한 개의 사업장에는 한 

개의 사업장관리번호와 한 개의 개시번호가 부여된다. 사업장이 한 군데만 있는 

제조업의 개시번호는 ‘00000000000’이 일반적이며, 현장이 다르거나 공장이 

여러 지역에 있는 경우 근로복지공단 해당 지사에 동일한 사업장관리번호 하에 

새로운 개시번호를 부여받게 된다. 여러 공장이 있더라도 본사에서 산재보험을 

일괄 가입하지 않고 각각의 공장에서 산재보험을 개별적으로 가입하면 서로 다른 

사업장관리번호가 부여되는 방식이다.  

순번의 경우, 동일한 사업장관리번호와 개시번호를 사용하는 하나의 사업장에서 

여러 공장의 측정 또는 검진 결과를 구분하여 관리하기 위하여 공장 단위를 

구별하고자 할 때 부여하게 된다. 동일한 사업장관리번호, 개시번호에 따라 순번은 

0~99번까지 부여할 수 있다. 사업장관리번호와 개시번호는 근로복지공단에서 

부여되므로 기관에서 바꿀 수 없으나 순번은 기관에서 임의로 부여 가능하기 

때문에 자료의 일관성이 떨어질 수 있다. 조윤호(2020)의 연구에서 2019년 특검자료 

중 동일한 사업장관리번호와 개시번호에 순번이 78개까지 부여되었으며, 이들 

사업장의 사업장명, 주소, 대표자가 다르다는 점을 확인한 바 있다. 타 기관에서 

측정을 실시한 경우 순번이 일치하지 않는 경우가 많으며, 소속사업장 주소지와 

파견사업장 주소지가 다른 파견근로자의 경우 순번 부여 등에 어려움이 있으나 

공단에서 이러한 부분에 대한 가이드는 없는 상황이다. 

K2B에서 사업장관리번호 조회 시 개시번호, 주소, 노동관서를 포함한 해당 

사업장 정보가 조회되어 입력이 가능한 구조다. 사업장명과 주소, 노동관서는 

수정이 가능한 형태였다. 현재 K2B 시스템에서 사업장관리번호가 산재관리번호, 
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관리번호 등의 용어로 혼용되고 있어 용어 일원화가 필요하다. K2B가 아닌 

자체프로그램을 사용하는 기관의 경우, 대상 사업장 수가 많아 측정 또는 특검 

실시 사업장 정보의 DB 구축 후 코딩하여 사용하는 것이 일반적이다. 

  

[그림 Ⅲ-3] K2B 사업장 조회 화면

기관에서 사업장관리번호를 모를 경우, K2B의 사업장관리번호 찾기를 조회하면 

근로복지공단 사이트와 연동되어 법인등록번호, 사업자등록번호 등을 활용하여 

사업장관리번호를 조회할 수 있다. 특히 작업환경측정을 실시하지 않은 사업장을 

대상으로 특수건강진단을 실시하는 기관에서 이러한 방법으로 사업장관리번호를 

쉽게 확인할 수 있다.     

[그림 Ⅲ-4] 사업장관리번호 조회 화면(근로복지공단 홈페이지 연동)
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소규모 영세사업장의 경우 산재보험 미가입 사업장이 많아 대부분 임의 

사업장관리번호를 부여받고 있다. 이 경우 기관에서 공단 K2B 업무담당자에게 

임의 사업장관리번호를 요청하면 공단 지사 사업장관리번호에 순번을 0~99번까지 

임의 부여하는 방식이었으며, 2019년 7월~2021년 6월까지 사용된 공단 지사의 

사업장관리번호는 4개, 순번 부여 건수는 약 304건으로 파악되었다. 임의 

사업장관리번호의 이력관리는 되지 않고 있었다.  

따라서 작업환경측정 및 특수건강진단 실시 사업장 정보 연계를 위하여 

사업장관리번호와 개시번호의 활용 및 연계율을 높일 수 있는 방안에 대한 

검토가 필요할 것이다. 

(2) 작업환경측정 및 특수건강진단 결과 입력 현황

작업환경측정 및 특수건강진단 결과 입력 시 부서, 공정, 직종, 유해물질 등의 

입력현황을 파악하였다. 일반적으로 기관에서 실시하는 예비조사 또는 사전조사 

시 사업장(보건관리자 등)에서 작성하여 제공한 조사양식(엑셀파일 형태)의 

내용으로 사업장 기본정보 뿐만 아니라 부서, 공정, 직종, 유해물질 등의 정보를 

파악하여 입력하는 방식이었다. 대규모 사업장을 대상으로 실시하는 기관의 경우 

이러한 정보가 담긴 엑셀파일을 자체프로그램에 업로드하여 연동되는 형식을 

취하고 있다. 작업환경측정기관과 달리 특수건강진단기관의 경우 야간 특검 

실시기관을 제외하고 대부분 자체프로그램을 사용하는 것으로 파악되었다. 이는 

특수건강진단 외 일반건강진단 실시 등으로 병원 시스템과 연동하기 편리하며, 

대량의 정보를 전산시스템에서 한꺼번에 처리하기에 K2B는 불편한 시스템이라는 

의견이다. 이러한 이유로 측정기관에서도 최근 자체프로그램을 사용하는 기관이 

많이 늘었다고 한다. 기관의 자체프로그램은 공단에서 제공하는 K2B 테이블 

레이아웃(코드/변수/설명자료)을 구현하고 있었다. 

K2B에서 공정 입력 시 공정코드 또는 공정명을 조회하여 선택할 수 있으며, 

1,391건의 공정이 조회되고 있다. 직종 정보는 한국표준직업분류 코드와 동일하게 

1,231건의 직종코드가 존재하며, 특검 입력 시 필수입력 사항이다. 작업환경측정에서 
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직종 정보는 필수입력 값이 아니나, K2B 측정결과 입력 시 직종코드 또는 직종명을 

조회하여 직종 정보가 입력 가능한 형태로 구현되어 있다. 하지만 필수입력 

사항이 아니기 때문에 대부분의 측정기관에서 직종 정보를 입력하지 않는다.  

[그림 Ⅲ-5]  K2B 측정대상 공정조회 

 

[그림 Ⅲ-6]  K2B 직종코드 조회(작업환경측정)
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K2B에서 특검결과 입력 시 사무직, 생산직, 전문건설일용직, 공동주택, 환경미화원, 

택배기사, 배달종사자, 대리운전자 등 8개 직종형태를 제시하고 있으며, 이는 

공단 건강디딤돌 사업(작측/특검 비용지원)에서 활용하고 있는 것으로 파악되었다. 

특수건강진단의 경우 K2B에서 수진자의 주민등록번호, 입사일자, 전입일자, 

폭로기간(자동산정), 과거 직무력 등의 정보를 추가로 입력하고 있었다. 

K2B에서 측정대상 유해인자 입력 시 유해인자 코드 또는 유해인자명으로 

조회하여 선택 가능하며, 물질별 유해인자 분류기준, 영문명, Cas No.를 확인할 

수 있었다. 

[그림 Ⅲ-7] K2B 측정대상 유해인자 조회 

유해물질 정보 입력 시, 동일 유해물질에 대해 물질코드가 다르게 부여되는 점이 

확인되었다. 예로, 메틸알코올과 메탄올은 동일 물질임에도 메틸알코올(21055), 

메탄올(51095)로 각기 다른 물질코드가 부여되었으며, 이 외 관용명이나 

동의어에 물질코드가 다르게 부여된 물질들이 아래와 같이 확인되었다. 
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∙ 디이소부틸케톤(21035) / 2,6-디메틸-4-헵타논(51033)

∙ 메틸이소부틸케톤(21059) / 헥손(51468)

∙ 크실렌(오쏘, 메타, 파라 이성체)(21179) / 디메틸벤젠(오쏘, 메타, 파라 

이성체)(51029)

기관코드는 작업환경측정 및 특수건강검진 기관에 따라 부여방식이 달랐다. 

작업환경측정기관의 경우, 고용노동부로부터 측정기관 지정서 발급 후 K2B 측정기관 

등록을 하게 되며, 이때 (연구원) K2B 작업환경측정 담당자가 연월일순번(8자리) 

형태로 부여하고 있다. 특수건강진단기관의 경우 건강보험심사평가원에서 부여받은 

병원 요양기관코드를 기관코드로 사용하고 있다. 작업환경측정과 특수건강진단을 

함께 수행하는 기관의 경우에는 병원 요양기관 번호를 따르는 것으로 파악되었으며, 

대표자 변경, 의료기관 유형변경, 폐업 등의 사유 발생 시 요양기관코드는 변경 

가능하다. 

측정기관의 경우, 예비조사 시 MSDS 등의 자료 확인, 현장조사 등을 통해 

사업장 공정 정보 등을 파악하고 있으나, 특검기관의 경우 사전조사를 하더라도 

현장조사가 필수사항이 아니기 때문에 사업장에서 제공하는 정보에만 의존하는 

경우가 많아 제대로 된 공정이나 직종 정보 확보가 쉽지 않은 것으로 파악되었다. 

3) 사업장관리번호를 활용한 시범연계

고용보험 적용 근로자 집단의 사업장 관리번호 정보와의 연계율을 근거로 

작업환경측정 및 특수건강진단 자료의 사업장관리번호 정보입력에 대한 정확도를 

검토하였다. 집단의 과거노출 추정을 위한 식별정보 표준화 대상 사업장은 

작업환경측정과 특수건강진단을 모두 수행한 사업장으로 정의하여 부정확한 

사업장식별 정보에 대한 오류교정을 위해 고용보험 근로자 정보 연계를 통해 

사업장관리번호 정보를 보완하여 추가 연계를 수행하였다. 

고용보험 대상자 정보 수집체계는 비용청구와 관련하여 단일기관에서  수집된다는 

측면에서 근로자의 소속 사업장의 정의가 표준화되어 범위가 포괄적이고, 표준화된 
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체계라는 장점이 있다. 더욱이 개별 근로자마다 고용사업장에 대한 사업장관리번호 

정보가 수집되기 때문에 데이터 처리의 명확성과 근로자의 소속 사업장에 대한 

표준화된 정의의 측면에서는 특수건강진단자료에서 사업장관리번호의 정보 오류를 

정제하는데 유용하게 활용될 수 있다.

[그림 Ⅲ-8] 표준화 대상사업장 범위(2018년도 기준)

작업환경측정 대상 사업장(②+④+⑤+⑦)은 사업장관리번호를 기준으로 

58,947개소였으며 이중 고용보험 대상 사업장의 사업장관리번호와 연계하였을 

때 연계된 사업장(②+④)은 54,893개소로 전체 작업환경 측정 사업장의 약 

93.1%를 차지하였다(그림 Ⅲ-8). 고용보험 적용사업장의 사업장관리번호와 

연계되지 않은 사업장(⑤+⑦)은 4,054개소였다. 2018년 작업환경측정 사업장 

중 고용보험대상 사업장의 사업장관리번호와 연계되지 않은 사업장(⑤+⑦) 

정보를 검토한 결과 사업장관리번호 끝자리(11번째 자리 수)의 차이로 인해 

고용보험 대상으로 포함되지 않은 사업장이 308개소, 사업자등록번호를 사업

장관리번호로 적용하여 발생한 미 연계 사업장 수는 566개소로 집계되었다. 

특히 사업장관리번호와 사업자등록번호를 섞어 입력함에 따라 집계되지 않는 
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경우는 전국적으로 대리점 혹은 체인점, 지사를 둔 대형 규모의 사업장에서 주로 

발생하는 것을 확인할 수 있었다. 한편, 특수건강진단 대상 사업장 (③+④+⑥+⑦) 

사업장관리번호를 기준으로 84,600개소였으며 이중 고용보험 대상 사업장의 

사업장관리번호와 연계하였을 때 연계된 사업장(③+④)은 76,361개소였으며, 

전체 특수건강진단 사업장의 약 90.3%로 작업환경측정 사업장 정보대비 다소 

낮은 경향을 보였다. 

작업환경측정과 특수건강진단 대상 사업장의 사업장관리번호 지표를 이용한 

연계수준을 작업환경측정 사업장 기준으로 산출하였다. 2018년 작업환경측정 

사업장 중 특수건강진단 대상 유해물질이 아닌 경우(②+⑤)를 제외하고, 작업환경측정 

및 특수건강진단 대상에 공통으로 적용되는 대상 유해물질에 대한 노출 위험이 

있는 사업장(④+⑦) 58,606개소를 대상으로 연계율을 검토하였다. 특수건강진단 

사업장정보와 연계가 된 사업장은 43,328개소로 73.9%의 연계율을 보였다. 

특수건강진단의 미연계된 사업장을 대상으로 검사대상자의 고용정보를 이용하여 

고용정보의 사업장관리번호로 대체 후 추가 연계를 수행한 결과 76.2% 수준이었다.

고용보험 사업장과 연계되지 않은 사업장을 단순히 고용보험 미적용 사업장이라고 

단정하기에는 측정/검진기관 입력 단계에서의 입력오류 등의 불확실성을 배제할 

수는 없다. 물론 사업자등록번호와 사업장명, 지역 등의 변수를 혼합하여 ‘Fuzzy 

string matching’등의 방법으로 고용보험 사업장관리번호와의 연계율을 높일 

수 방법은 있다. 그러나 작업환경측정자료의 사업장관리번호는 고용보험과의 

연계수준이 93.1%로 높은 편이고 발생하는 입력오류가 체계적 오류에 의해 

기술적으로 보정할 수 있는 오류일 가능성이 낮다는 점에서 연구자의 무리한 

추정에 근거하여 연계율을 높이는 것은 오히려 향후 노출추정과정에서 임의적인 

영향을 줄 수 있을 것으로 평가된다. 

다만, 특수건강진단 자료의 경우 근로자식별정보라고 하는 객관적인 사업장 

정보의 연계키가 있는 경우, 연계되지 않은 사업장에 해당하는 근로자의 정보를 

이용하여 수집된 데이터베이스의 사업장관리번호를 표준화하는 방법도 고려될 

수 있다. 그러나 고용보험 자료를 통한 개인단위 사업장관리번호 보정 시, 
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파견업체 근로자의 사업장 소속과 근무지 환경의 차이가 발생할 수 있다는 점을 

고려해야 한다. 일부 사업장에서는 사업장 내부에 위치한 협력업체의 경우 측정 

혹은 특검 기관의 입력자에 따라 협력업체의 이름으로 사업장관리번호를 부여하기도 

하나 소규모 용역제공업체의 경우 작업환경측정결과는 파견지의 사업장관리번호를 

부여하는 경우도 있기 때문이다. 

근로자의 작업환경 노출추정을 위한 사업장 식별정보의 표준화는 실제로 

근로자 집단이 노출되는 환경을 얼마나 더 잘 반영하는지가 변수 표준화의 

중요한 기준이 되어야 한다. 특수건강진단 자료와 같이 상대적으로 고용보험과 

사업장관리번호의 연계율이 떨어지는 사업장관리번호 정보라 할지라도, 우선적으로 

작업환경측정 자료와의 사업장 정보연계를 먼저 시도하고 연계되지 않은 사업장에 

대하여 근로자 식별정보를 이용한 고용보험 사업장관리번호를 보완하여 추가 

연계를 시도하는 것이 합당하다. 무엇보다 측정 및 검진 기관에서 사업장 

식별정보에 대한 정보 입력 방식에 대하여 협력 및 파견업체 근로자 집단의 입력 

시 다음과 같은 구체적인 지침(안) 제시 하여 측정 및 검진기관 사이의 사업장 

정보입력에 대한 오류를 최소화 시킬 수 있는 방안을 제시할 필요가 있다.

 (예) 근로자가 고용계약을 맺은 사업주와 실제 근로자가 작업을 수행하는 작업장소의 관리 

주체와 차이가 있을 경우 특수건강진단 결과 및 작업환경측정 사업장 정보에 근로자가 작업을 

수행하는 작업 장소에 해당하는 정보를 입력하도록 하며, 이러할 경우 근로자의 원 소속 

사업장 정보는 추가(필수)로 입력하도록 한다. 

4) 사업장 정보 연계를 위한 방안

작업환경측정 및 특수건강진단 실시 사업장의 공통식별 변수로 사업장관리번호, 

개시번호, 순번, 주소, 노동관서 등을 활용할 수 있겠으나, 사업장관리번호와 

개시번호를 일원화 시키는 방식이 현실적으로 가장 효과적인 연계 방안이라 

판단된다. 순번은 기관에서 임의로 부여하고 있어서 사업장 특이성을 반영하지 

못해 연계 변수로 활용하기 어려우며, 주소나 노동관서의 경우에도 입력 시 
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오류가 큰 변수로 확인되었다. 

물론 사업장관리번호의 경우에도 사업장 정보 입력 시 산재보험 미가입 

사업장에 대해 사업장관리번호 및 순번을 임의로 부여하거나, 작업환경측정과 

특수건강진단 실시 기관이 서로 달라 상이한 정보가 입력되는 등 공통 변수 

활용에 제약이 있는 것으로 파악되었다. 하지만 사업장관리번호를 활용한 

시범연계에서 2018년 기준 작업환경측정 대비 특수건강진단 연계 사업장은 

43,328개소로 73.9%의 연계율을 보였고, 특수건강진단의 미연계된 사업장을 

대상으로 검사대상자의 고용정보를 이용하여 고용정보의 사업장관리번호로 

대체 후 추가 연계를 수행한 결과 76.2%의 수준을 보였다. 이는 야간 특검 등 

작업환경측정은 실시하지 않고 특수건강진단만 실시한 사업장은 제외하고 

조사한 연계율로, 작업환경측정과 특수건강진단을 함께 실시한 사업장의 약 74% 

이상 연계가 가능한 것으로 확인되었다.   

따라서 사업장관리번호를 공통 식별 변수로 활용하여 작업환경측정과 

특수건강진단을 동시에 실시한 사업장의 연계율을 높이기 위한 방안으로, 

기관에서 결과 입력 시 오류를 최소화하여 동일한 사업장관리번호를 입력할 수 

있도록 유도하는 방안이 필요하다. 기관에서 사업장 정보 입력 시 모든 정보를 

해당 사업장으로부터 확보해야 하는 만큼 사업장에서 제대로 된 정보를 제공하지 

않으면 입력에 오류가 생길 수밖에 없으며, 특히 작업환경측정과 특수건강진단 

실시 기관이 서로 다르거나, 실시 기관이 변경된 경우 이러한 오류가 발생할 

가능성은 더욱 커진다. 이를 개선하기 위해서는 작업환경측정과 특수건강진단 

결과 공유를 통해 동일 사업장관리번호를 사용할 수 있도록 하는 것이다. 

현재 기관에서 K2B 시스템에서 전송한 작업환경측정 및 특수건강진단 결과는 

전송 기능만 있을 뿐 자료 공유는 불가능하다. K2B에서 입력하여 전송한 결과의 

경우, 전송 기관에서 다시 자료를 내려 받을 수 있으나 자체프로그램을 사용하여 

K2B에 전송한 경우 자료를 내려 받을 수 없다. 이러한 경우도 동일 기관에서 

업로드한 자료에 한하며, 타 기관에서 업로드한 자료는 일체의 공유가 되지 않는 

구조다. 따라서 작업환경측정 기관과 특수건강진단 기관이 다를 경우, 동일 
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사업장관리번호가 입력되기 위해서는 사업장 정보가 공유될 수 있도록 제도적, 

시스템적 개선 노력이 필요하다. 

이를 위해 고용노동부를 포함하여 연구원(직업환경연구실)에서 수행 중인 

「작업환경측정 보고제도 개선방안 연구」 결과와 유기적으로 작동될 수 있도록 

해야 할 것이다. 사업장에서 보관하고 있는 작업환경측정결과 보고서를 작업환경측정 

또는 특수건강진단 기관에서 확인함으로써 동일 사업장관리번호를 연속적으로 

사용할 수 있도록 유도할 수 있다. 

[그림 Ⅲ-9] 시행규칙 별지서식에 따른 작업환경측정결과 보고서의 사업장 개요 

작업환경측정결과 입력 시 필수입력 사항은 아니나 현재 K2B 시스템에서는 

“부서별 특수건강진단 대상” 페이지를 제공하고 있다. 그림에서 보는 바와 같이 

해당 페이지에서는 사업장 주소, 사업장관리번호, 개시번호, 순번 등의 정보를 

제공하고 있어 특수건강진단 기관에서 이 결과를 활용할 수 있다면 동일한 

사업장관리번호와 개시번호 입력이 가능하게 된다. 이를 위해서는 우선 “부서별 

특수건강진단 대상”을 필수사항으로 입력할 수 있도록 법제도적 방안 마련이 

필요하다. 앞서 작업환경측정결과 보고서의 사업장 개요와 마찬가지로 보고양식에 

추가하거나, 기관 평가 시 가점 등으로 활용하여 유도하는 방법이 있다. K2B 

시스템 외 자체프로그램을 사용하는 측정기관에서도 해당 양식을 추가할 수 
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있도록 프로그램 개선이 필요하다. 또한 “부서별 특수건강진단 대상” 정보를 

특수건강진단 기관에 제공함으로써 임시 또는 단시간 작업으로 작업환경측정에서 

제외된 유해물질에 대한 정보 파악도 가능하다. 

[그림 Ⅲ-10] (K2B) 작업환경측정결과 보고서 제공 양식

즉, 작업환경측정결과 보고서의 사업장 개요 보고양식 변경 또는 “부서별 

특수건강진단 대상” 정보 제공 등의 방식으로 사업장관리번호와 개시번호를 

제공함으로써 특수건강진단 기관에서 작업환경측정기관과 동일한 입력값을 

부여할 수 있도록 하여 작업환경측정 및 특수건강진단 실시 사업장의 연계율을 

높일 수 있다. 이를 현장에 작동시키기 위해서는 산업안전보건법 시행규칙 개정이나 

기관 평가 시 가점 활용 등 법제도적 장치를 마련과 K2B 외 자체프로그램에서 

구현될 수 있도록 시스템 구축이 필요하며, 이에 따라 고용노동부, 공단 본부 

및 연구원 실무자 등과 다각적인 접근과 노력이 필요하다. 또한 작업환경측정과 

특수건강진단 실시 의무 주체인 사업장에서 기관에 제대로 된 정보를 제공할 

수 있도록 해야 하며, 이러한 부분이 개선되었을 때 향후 사업장관리번호와 

개시번호를 사업장 연계 코드로 충분히 활용할 수 있을 것이다. 
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2. 작업환경측정, 특수건강진단 정보 입력오류 원인 조사

1) 측정-특검 실시 결과 입력 실태 평가

가) 발암물질에 대한 측정-특검 결과 노출변수 입력 특성 분석

(1) 분석 자료

분석자료는 2014-2016년 작업환경측정, 특수건강진단 자료를 대상으로 

하였다. 분석 대상 물질은 국제암연구소(IARC) 분류 1등급 발암물질 (group 

1) 20종을 대상으로 선정하였다. 선정된 발암물질은 비소, 아르신, 석면, 벤젠, 

베릴륨, 1,3-부타디엔, 카드뮴, 6가크롬, 산화에틸렌, 포름알데히드, 염산, 불산, 

미네랄오일미스트, 니켈, 질산, 유리규산, 황산, 트리클로로에틸렌, 염화비닐, 

용접흄, 목분진 이었다.

측정과 분석을 연계하기 위한 변수로는 ‘연도+산재관리번호+발암물질명’을 

사용하였다. 발암물질명 대신에 대상물질코드를 사용할 수 있었지만, 발암물질명을 

사용했을 때 연계성이 좀 더 높았고 대상물질코드는 너무 세부적으로 분류되어 

있기 때문에 발암물질명을 연계 변수로 사용하였다.

(2) 산업분류 직종, 부서 분석 결과

전체 분석 대상 데이터 중 작업환경측정은 930,862건 이었으며, 특수건강진단은 

1,716,906 건이었다.

연계변수(연도+산재관리번호+발암물질명)를 기준으로 중복된 자료를 제외하고

(동일한 자료 중에서 하나만 선택), 작업환경측정은 183,719건 이었으며, 

특수건강진단은 92,158 건이었다.

위 결과에서 연계변수를 이용하여 매칭하였을 때 이 중 56,564 건이 측정과 

특검에서 매칭되었다. 즉, 특검을 받은 경우 측정도 한 비율은 61% (56,564/92,158) 
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이였고, 측정을 한 경우 그 물질에 대해 특검을 한 비율은 31% (56,564/183,719) 

였다.

이 매칭된 자료를 대상으로 산업분류, 직종, 부서에 대하여 일치도 등을 

분석하였다.

(가) 산업분류

작업환경측정과 특수건강진단에서 산업분류가 일치하는 것은 30,247 건으로 

전체 56,564 건 중 53%에 해당하였다.

산업분류는 작업환경측정과 특수건강진단 연계 자료에서 가장 신뢰성이 높을 

것으로 예상되었으나, 일치율이 절반밖에 이르지 않았다.

 3자리 산업분류

표준산업분류 3자리는 소분류에 해당된다. 3자리 산업소분류를 사용하였을 

때, 측정-특검 연계자료의 일치율은 66% (37,107/56,564)로 증가하였다.

(나) 직종 분류

직종분류는 특수건강진단에서만 입력되었고, 2014-2016년 당시에는 의무 

기입 사항이 아니었다. 발암물질 측정-특검 연계자료에서는 56,564 건 중 

47,735 건(84%)에서 입력된 자료가 없었다.

(다) 부서 분류

연계자료 분석에서 측정자료에서는 전체 56,564 건 중 35,608 건(63%)에서 

입력된 자료가 없었다. 특검자료에서는 전체 56,564 건 중 12,439 건(22%)에서 

입력된 자료가 없었다. 특검과 측정의 부서명이 일치하는 경우는 56,564 건 

중 2,844 건(5%)으로 매우 적었다.  

하지만 작업환경측정의 부서와 특수건강진단의 부서는 일관되게 대응되는 
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변수는 아니다. 따라서 단순 비교에 의한 일치율은 크게 의미를 두기 어렵다.

(3) 공정코드 분석 결과

(가) 연계변수: 연도+산재관리번호+발암물질+5자리 공정코드

작업환경측정 930,862건 중 연계변수로 중복을 제외하고(동일한 연계변수를 

가진 자료중 하나만 선택) 244,055 건이 있었다. 

특수건강진단 1715,872건 중 연계변수로 중복을 제외하고(동일한 연계변수를 

가진 자료중 하나만 선택) 136,429 건이 있었다.

중복을 제외한 자료를 연계변수를 이용해 매칭하였을 때 18,163건이 매칭되었다. 

따라서 작업환경측정기준으로 5자리 공정코드가 일치하는 비율은 18,163/244,055 

(7.4%) 였으며, 특수건강진단기준으로 5자리 공정코드가 일치하는 비율은 

18,163/136,429 (13.3%) 였다.

이중 공정코드가 ‘기타‘코드로 된 것은 3,078/18,163 (17%) 였다.

(나) 연계변수: 연도+산재관리번호+발암물질+2자리 공정코드

작업환경측정 930,862건 중 연계변수로 중복을 제외하고(동일한 연계변수를 

가진 자료중 하나만 선택) 225,503 건이 있었다. 

특수건강진단 1715,872건 중 연계변수로 중복을 제외하고(동일한 연계변수를 

가진 자료중 하나만 선택) 125,868 건이 있었다.

중복을 제외한 자료를 연계변수를 이용해 매칭하였을 때 27,873건이 

매칭되었다. 따라서 작업환경측정기준으로 2자리 공정코드가 일치하는 비율은 

27,873/225,503 (12.4%) 였으며, 특수건강진단기준으로 2자리 공정코드가 

일치하는 비율은 27,873/125,968 (22.1%) 였다.

이중 공정코드가 ‘기타‘코드로 된 것은 3,405/27,873 (12.2%) 였다.
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(4) 물질별, 산업별 세부 결과

측정자료에서 연계변수(‘연도+산재관리번호+발암물질명’)를 이용하여 반복을 

제외한 고유한 자료를 추출하였고, 특검자료에서도 동일한 연계변수를 이용하여 

반복을 제외한 고유한 자료를 추출하였다. 이 연계변수를 이용하여 측정, 특검에 

공통으로 있는 자료, 즉, 해당 물질로 측정과 특검을 모두 받은 사업장을 추출하였으며, 

여기서 매칭된 56,564 건에 대하여 세부 분석을 시행하였다. 

(가) 물질별 분석

물질별로 5자리 산업분류, 3자리 산업분류의 일치율을 알아보았다. 결과는 

아래 <표 Ⅲ-3>과 같다.

비소를 예를 들면, 비소에 대한 작업환경측정은 1,313 건이었고, 특수건강진단은 

14,300건이었다. 연계변수(‘연도+산재관리번호+발암물질명’)를 이용하여 반복을 

제외한 고유한 자료를 추출하였을 때, 측정은 51건, 특검은 72 건이었다. 

연계변수를 이용하여 측정, 특검에 공통으로 있는 자료 29건이 추출되었다. 이중 

5자리 공정코드가 일치하는 것은 2건 (2/29; 7%) 이었다. 2자리 공정코드가 

일치하는 것은 3건으로 10%에 해당하였다. 5자리 산업코드가 일치하는 것은 

11건으로 38%에 해당하였고, 3자리 산업코드가 일치하는 것은 12건으로 41% 

였다. 
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(5) 요약

20개 발암물질의 2014-2016 측정, 특검 결과 중 산업코드, 공정코드의 입력 

현황을 요약하면 <표 Ⅲ-4>와 같다. 

항목 연도/사업장/물질 매칭 연도/사업장/물질/공정코드 매칭

총 자료 수 56,564 
5자리공정코드: 18,163, 
2자리 공정코드 27,873

유해인자 수 20(발암물질) 20(발암물질)

공정코드(5-digit) 일치 NA* 측정 18,163/244,055 (7.4%), 
특검 18163/136429 (13.3%)

공정코드(2-digit) 일치 NA
측정 27,873/225,503 (12.4%), 
특검 27,873/125,868 (22.1%)

기타(5-digit)' 
공정코드 입력

NA
5자리공정코드: 3,078/18,136 (17%), 

2자리 공정코드 3,405/27,873 (12.2%)

산업코드(5-digit) 일치 30,247 (53%) NA

산업코드(3-digit) 일치 37107 (66%) NA

<표 Ⅲ-4> 20개 발암물질의 2014-2016 측정, 특검 결과 중 산업코드, 공정코드 입력 현황 요약

*NA: Not available

작업환경측정 결과를 특수건강진단과 연계하여 노동자 건강 보호에 활용하는 

것은 산업보건감시체계에서 가장 바람직할 방향일 것이다. 하지만, 분석결과 

측정과 특검의 노출관련 변수(산업, 공정, 직종, 부서)의 연계성은 낮은 것으로 

나타났다. 그나마 일치도가 높을 것이라 예상했던 업종코드도 일치율이 53% 

정도로 낮은 수치를 보였다. 다만, 3자리 업종코드를 사용했을 때는 일치율이 

66%로 약간 상승하였다. 각 물질별 일치율을 비교하면, [그림 Ⅲ-11]과 같이 

차이를 보였다.
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[그림 Ⅲ-11] 발암물질 종류별 측정-특검 표준산업코드 일치율.

 [그림 Ⅲ-12] 발암물질 종류별 측정, 특검 실시율 비교.
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[그림 Ⅲ-13] 발암물질 종류별 특검실시 사업장 중 측정실시율과 측정-특검 자료의 표준산업코드

일치율 사이의 상관관계.

또한 각 물질별 측정실시 사업장 중 특검 실시율과 특검실시 사업장 중 측정 

실시율을 비교한 결과 [그림 Ⅲ-12]와 같이 측정실시 사업장 중 특검도 실시하는 

비율은 낮은 반면 특검실시 사업장 중 측정실시율은 석면을 제외한 모든 물질이 

높게 나타났다. 흥미로운 점은 특검실시 사업장 중 측정 실시율이 높은 물질일수록 

측정-특검 자료의 표준산업코드 일치율도 높은 경향을 보였다[그림 Ⅲ-13]. 이는 

특검 실시 사업장이 측정도 실시된 경우 측정결과 보고서를 참고하여 특검 대상 

선정이 되는 경우가 많기 때문에 특검의 산업코드 입력시 측정보고서의 사업장 

정보를 참고하여 입력될 가능성이 커서 측정-특검 정보간 일치율이 높다고 

판단된다. 

공정코드의 일치율은 더욱 낮았는데, 이는 몇 가지 이유가 있을 수 있다. 

작업환경측정단계에서는 공정코드를 기타로 입력하고 공정명을 그 사업장 특이 

공정명으로 입력하는 경우가 대표적인 케이스일 것이다. 이에 따라 ‘기타’ 
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코드(코드: 45027,32088,46005,45026,44059,40008)가 매칭 자료에서 17%에 

해당하였다.

특수건강진단단계에서는 사업장에서 공정코드와 이에 해당하는 공정명을 

특검기관에 제공해 주지 않은 경우, 특검기관 담당자가 공정을 알 수 없기 때문에 

‘기타’ 코드로 입력하는 경우가 흔하다. 

이를 종합해 보면 측정기관에서 작업환경측정시 합당한 공정코드를 부여하고, 

결과 보고서에도 이 공정코드가 인쇄되어 보이도록 하면, 특검 시행시에도 이를 

반영하여 공정을 입력할 수 있어 연계성이 높아질 것으로 생각된다. 작업환경측정을 

하지 않는 사업장의 비율이 높음을 고려하였을 때, 사업장 보건관리자가 공정코드를 

입력할 수 있을 정도의 간소화된 공정코드의 개발이 필요할 것으로 판단된다. 

나) 2019년, 2020년 측정-특검 동시 수검자료 분석

(1) 분석 자료

2019년과 2020년에 측정과 특검 실시 결과 자료 중 ‘사업장관리번호 + 

물질코드 + 근로자명’으로 두 자료를 매칭하였다. 즉, 작업환경측정에서 해당 

유해물질에 대해 측정도 하고, 해당 물질에 대해 특수검진도 받은 근로자(건수)를 

추출한 것이다. 최종적으로 매칭된 자료의 수는 2019년은 859,782개, 2020년은 

809,786개였고, 유해물질(코드)는 2019년 239개, 2020년은 234개 였다.

이렇게 매칭된 근로자에 대해 측정과 특검 자료의 공정코드/공정명, 직종코드/직종명, 

특검부서 정보를 비교 분석하였다.

(2) 분석 결과

(가) 공정 코드, 공정명

작업환경측정자료와 특수건강진단자료 모두에서 공정코드는 모든 데이터에 

입력되어있었다. 2019년과 2020년의 공정코드 일치율 분석 결과를 요약하면 

<표 Ⅲ-5>과 같다.
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항목
측정-특검 동시 
수검자료(2019)

측정-특검 동시 
수검자료(2020)

총 자료수 859,782 809,786 

유해인자 수 239 234

공정코드(5-digit) 일치 155,995 (18.1%) 41,710 (5.2%)

공정코드(2-digit) 일치 232,301 (28.2%) 108,129 (13.4%)

기타(5-digit)' 
공정코드 입력

측정: 197,136 (22.9%) 
특검: 547,232 (63.6%)

측정: 31,450 (3.9%)  
특검: 527,746 (65.2%)

<표 Ⅲ-5> 2019년, 2020년 측정-특검 동시 수검 자료의 공정코드 입력 현황

작업환경측정자료의 공정코드와 특수건강진단의 공정공정코드가 일치하는 

경우는 2019년은 155,995건으로 18.1%였으나, 2020년에는 41,710건으로 

5.2%에 불과하였다. 공정코드를 2자리로 묶어서 비교하면 일치율이 2019년은 

28.2%, 2020년은 13.4%로 높아졌다. 

① 측정과 특검의 공정코드 불일치의 원인

2019년에 비해 2020년이 특히 불일치율이 높은 것은 측정기관과 특검기관에서 

사용하는 표준공정 코드/코드명이 다른 것에 기인한다. 2019년까지는 측정과 

특검 모두 1390개 공정코드를 동일하게 사용하였으나, 2020년에는 측정 

공정코드가 2087 개로 늘어났다. 이는 2020년부터 기관에서 임의로 코드/코드명을 

부여할 수 있도록 시스템이 변경되면서 공정코드가 늘어나게 된 것이다. 반면 

특검에서는 기존 2019년 공정코드를 계속 사용하고 있었기 때문에 일치도가 

매우 낮게 나온 것으로 판단된다. 

② 작업환경측정 공정코드 변경 관련 내용

공정코드의 숫자뿐만 아니라 공정코드 상의 내용상의 변동도 존재한다. 변경 

내용은 크게 2가지인데, 첫째 2020년 측정의 공정코드에서는 기존 2019년까지 

사용하던 일부코드가 간소화 되어 숫자가 줄었다. 
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2019 측정 공정코드 2020 측정 공정코드

코드 코드명 코드 코드명

21001 납땜

21001 납땜

21002 인두납땜

21003 디핑납땜

21004 자동납땜

21005 경납땜

21006 은납땜

21007 주석땜

21008 솔더링

21009 기타납땜

<표 Ⅲ-6> 2020년 측정 공정코드 변화 예

둘째, 기관에서 임의로 부여한 코드가 추가되었기 때문에, 사업장 특이 

공정명이 다수 추가되었다.

2020 측정 공정코드 공정코드명

81201 오라스제조동

81202 몰딩

81203 패드인쇄

81204 SAR측정

81205 안전성시험

81206 무기분석

81207 시생산

81208 DIE Attach

81209 폐배터리처리

<표 Ⅲ-7> 2020년 측정 공정코드에 추가된 코드 예
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③ 측정, 특검의 공정코드 기입 특성

측정기관에서 2020년 ‘기타(2020 코드: 8004, 80228)’로 입력된 경우는 

31,450 건으로 3.9%에 해당하였다. 이는 2019년의 22.9%와 비교할 때 크게 

낮아졌다. 이는 2020년부터 공정코드가 매칭되지 않을 경우 직접 공정코드를 

생성하여 입력했기 때문에 상대적으로 기타 코드 입력 비율이 낮아진 것으로 

해석된다.

특검기관에서는 사업장 공정 정보를 못 받는 경우가 많은데, 이럴 경우 

‘기타(코드: 45027,32088,46005,45026,44059,40008)’로 일괄 입력하게 

된다. 이러한 사유로 특검자료의 공정명에 ‘기타’ 비율은 527,746건으로 65% 

정도에 이른다.

(나) 직종 코드, 직종명

직종코드, 직종명은 한국표준직업분류에 따라 입력하도록 되어 있다. 특검에서는 

2020년에는 K2B 전송시 직종을 의무적으로 직종코드와 직종명을 입력하게 

하였다. 반면, 측정에서는 직종 정보를 입력할 수는 있으나, 강제성이 없어 실제 

입력하는 경우는 없었다.

특검에서는 다음 <표 Ⅲ-8>과 같이 약 1/3 이 단순 종사원, 기계조작원, 기능 

관련 종사원 같은 비특이적인 직종이 입력되어 있다. 즉, 직종을 잘 모를 경우 

단순 종사원 등의 비특이적 기타 직종으로 일괄 입력한 것으로 보인다.

사업장 담당자가 표준직업분류 코드를 입력해서 명단을 주지 않기 때문에, 

특검기관 담당자가 임의로 직종을 입력하게 된다. 특검기관 담당자가 작업장을 

잘 모르기 때문에 단순 종사원으로 입력하는 경우가 많은 것으로 추정된다.

반면 일부에서는 자동차 도장 정비원, 용접원 등의 특이적인 직종을 식별할 

수 있었다. 하지만 이렇듯 직종명을 입력하게 함으로써 일부에서는 직종의 

특이성이 높아졌으나, 반면 비특이적인 기타 직종이 비율이 높아 도리어 민감도가 

떨어질 수 있기 때문에, 직종 정보를 활용하는데 있어서는 제한이 있을 수 있을 

것으로 판단된다.
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직종코드 직종명 건수 비율(%)

93009 그 외 제조 관련 단순 종사원 221909 27 

89909 그 외 기계 조작원 48885 6 

79999 그 외 기능 관련 종사원 38115 5 

75105 자동차 도장 정비원 29050 4 

85432 선박 조립원 21196 3 

74309 그 외 용접원 20779 3 

14139 그 외 제품 생산 관련 관리자 17911 2 

31241 생산관리 사무원 16490 2 

84219 그 외 도장기 조작원 16317 2 

84159 그 외 금속가공 기계 조작원 15684 2 

<표 Ⅲ-8> 2020년 측정-특검 동시 수검 자료에 입력된 직종 빈도 (상위 10개 직종)

한국표준직업분류 직종명의 뒤 3자리 글자를 뽑아 이를 다시 정리해 보았다. 

다음 <표 Ⅲ-9>을 볼 때 여전히 비특이적인 ‘종사원’이 다수이기는 하지만, 

직종을 좀더 단순화할 경우 사업장 담당자나 특검기관 담당자가 좀 더 쉽게 

입력할 수 있을 것으로 생각된다.

직무(3자리) 자료수 비율(%)

종사원 234204 29 

조작원 183406 23 

<NA> 112868 14 

정비원 45573 6 

연구원 45253 6 

관리자 42296 5 

조립원 38806 5 

용접원 21164 3 

사무원 19422 2 

시험원 11988 1 

간호사 6342 1 

<표 Ⅲ-9> 표준직업분류 직종명 뒤 3자리 글자의 분포 (상위 10개)
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(다) 부서

측정에서의 부서와 특검에서의 부서는 공통된 코드나 정의에 기반한 것이 

아니므로, 상관관계가 높지 않다. 

측정에서 부서는 부가적으로 기입하는 정보이며, 따라서 부서를 입력하지 

않는 경우가 많다. 하지만 특검에서는 주로 부서가 사업장을 노출을 반영하는 

가장 중요한 정보로 활용된다. 

측정에서 부서가 입력되지 않은 경우는 178613건으로 22% 정도였으며, 

특검에서 부서가 입력되지 않은 경우는 88,783건으로 전체의 11% 정도였다.

(라) 단위작업장소

단위작업장소는 측정결과표에 들어가게 되며, 측정 자료에 누락 없이 다 

기입되어 있었다.

(3) 정리

2019년과 2020년 측정과 특검을 모두 받은 근로자를 대상으로 공정, 직종, 

부서 등의 노출 관련 지표의 특성을 분석하였다.

공정은 측정과 특검에서 다른 코드를 사용한다는 문제가 가장 크다. 다음은 

측정의 공정 코드가 확정되어 있지 않고, 측정기관에서 새로운 코드를 생성할수록 

매년 더 증가한다는 문제가 있다. 이러한 문제점을 개선 방법을 모색할 필요가 

있을 것이다.

직종은 특검에서만 입력되고 있었는데, 특수검진기관 담당자는 사업장 

담당자가 직종을 입력한 정보를 제공하지 않는 이상 근로자의 직종을 파악하여 

기입하는 것은 매우 어렵다. 따라서 이러한 구조적인 문제를 개선해 나가는 

방법을 모색할 필요가 있을 것으로 판단된다.

측정과 특검 정보를 연계할 수 있는 방안들에 대한 꾸준한 모색이 필요할 

것으로 생각된다. 아울러 측정을 하지 않고 특검만 받는 사업장에 대해서도 

어떻게 정보를 표준화 할 것인가에 대한 고려도 필요할 것으로 생각된다.
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2) 작업환경측정, 특수건강진단 결과 입력 시스템 평가

작업환경측정, 특수건강진단 결과를 전산으로 입력하여 보고하는 전산 시스템의 

특성을 평가하고자1) K2B 전산 시스템을 이용한 측정결과 입력, 2) 개발된 측정 

프로그램을 이용하여 결과를 입력하고 K2B와 연계되도록 하고 있는 사례 

(프로그램명: 파워스피드), 3) 개발된 특검 프로그램을 이용하여 결과를 입력하고 

K2B와 연계되도록 하고 있는 사례(프로그램명: 희원, 다인) 등 3가지 입력 

시스템을 검토하였다.

가) K2B 전산 시스템과 자체 프로그램을 활용한 측정결과 입력 비교

측정 결과 전산 입력 시스템 평가를 위해 <표 Ⅲ-10>과 같이 3회 자문회의를 

실시하였다.

회의 일정 측정기관명
전산 입력 

담당자
전산입력방식

(K2B or 자체프로그램)
입력 경력

9월 24일 
(금)

 pm6-7

00산업보건센터 (의정부) 남00 과장
자체프로그램 
(파워스피드)

9년

00산업보건센터 (부천) 박00 과장 K2B 7년

00 병원 (서울) 심00 과장
병원자체프로그램
(온아이티 메디컴)

가끔

00병원 (인천) 김00 팀장 K2B 6년

9월 27일 
(월)

 pm8-9

00환경연구소 (광주) 박00 과장
자체프로그램
(파워스피드)

9년
(13년 K2B)

00보건연구원 (평택) 정00 팀장
자체프로그램
(파워스피드)

12년~17년 
K2B 사용

00산업보건 (충주) 고00 팀장
자체프로그램
(파워스피드)

12년~16년 
K2B 사용

00산업환경센터 (인천) 이00 팀장
자체프로그램
(파워스피드)

14년~17년 
K2B 사용

9월 28일 
(화)

 pm6-7

00 병원 (서울)  박00 파트장 K2B
12년부터 
K2B사용

충북0000 (충주) 김00 차장 K2B
12년부터 
K2B사용

<표 Ⅲ-10> 작업환경측정 결과 전산 입력 시스템 평가를 위한 자문단 기초 정보
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자문회의를 통한 주요 검토결과를 요약하면 다음과 같다.

(1) 표준정보(업종) 입력 오류 발생 원인/개선안

 사업장관리번호(산재관리번호)를 입력하면 업종(코드와 분류)이 자동으로 

입력되지만 측정기관에서 수정 가능함

 사업장 담당자에게 확인/ K2B에서 사업장 조회-관리번호 조회-근로복지공단 

홈페이지로 이동하여 검색함(사업장등록번호를 입력하면 산재번호 검색 

가능)

 특수한 경우 한국표준산업분류 검색함(업종이 헷갈릴 때)

 업태가 여러개인 경우에는 생산품을 확인하거나 사업장 담당자에게 

확인함(공장등록증을 요청해서 확인)

 업종 입력 오류가 적음(거의 없음)

[그림 Ⅲ-14] K2B에서 사업장관리 번호 확인 화면.
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[그림 Ⅲ-15] 근로복지공단 홈페이지에서 사업장관리번호 확인 화면. 

(2) 표준정보(공정코드) 입력 오류 발생 원인/개선안

 K2B 

 공정코드는 입력하지만 공정명은 실제 사업장에서 사용하는 명칭으로 

기입함

 예) 공정코드 31001은 합성이지만 사업장에서 공정명은 생성1팀/모듈1

 초장기에는 공정코드가 제한적이였으나 최근에는 기관에서 신규 코드 생성 

가능함(80,000부터는 기관에서 생성한 코드)

 기타코드가 많은 이유는 측정했던 사업장에 해당 공정이 K2B에 없거나 

유사한 공정이 없기 때문에 기타로 적용함

 측정기관 마다 유사노출그룹(SEG)을 보는 기준이 다르기에 한 개의 

공정명에 여러 공정(작업)이 겹치는 경우 어떤 코드를 적용해야 할지 

선택하기 어려움
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 예) 조립1부 – 용접, 도장, 조립, 등 여러 가지 업무가 존재할 경우 코드 

선택은 한 개만 적용

 공정명 keyword를 조회하면 ‘공정명’ 이름 중 일치되는 것들만 나타남(향후 

공정설명 혹은 공정별 색인 DB와 일치되는 공정명이 나타나도록 할 필요가 있음)

 ‘핵심어’ 검색이 가능하면 기존보다 공정코드 찾는게 수월할 거 같음(간소화)

 특이 사업체(반도체 등)의 경우 공정코드를 따로 입력할 수 밖에 없음

 공정이 세부적으로 많은데, 대표적인 몇 개가 공정코드로 입력이 가능할까? 

라는 의문임

 코드 입력관련하여 교육을 이수한 경험은 없고, 공정코드 입력의 대한 

중요성이 낮다고 생각함(단, 필수항목이기 때문에 입력)

 공정코드는 엑셀폼에서는 찾을 수 없고, K2B 시스템에서 찾아야 함

 평소에는 K2B에 직접 입력하지만 대기업의 경우 측정결과(결과에 대한 

통계 및 분석)를 엑셀로 요구할 때 2중작업이 됨(출력시 PDF파일로만 

다운 가능)

[그림 Ⅲ-16] 측정대상 공정 및 측정계획을 K2B로 입력하는 탭 예.
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[그림 Ⅲ-17] 측정대상 공정조회 탭 예.

 

[그림 Ⅲ-18] 업로드 양식 폼 예.

 자체프로그램

 공정명 keyword 검색 시 공정설명과는 불일치함(공정명만 일치)

 자체프로그램에서는 공정코드가 기존에 제공된 161개만 제공되어 있고 새로운 

공정코드를 등록하려면 K2B시스템에서 신규 공정코드를 등록(80000번대)한 

후 프로그램에도 등록을 해야 사용이 가능하기에 새로운 공정코드 생성이 

번거로움

 측정한 정보(공정명, 단위작업장소, 근로자명, 시료번호, 측정치 등)를 

입력하면 해당정보가 작업환경측정 법적 서식인 ‘측정계획, 소음, 소음제외’ 

자동으로 연동되어 생성됨(작업시간이 절약)
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[그림 Ⅲ-19] 자체프로그램(파워스피드)으로 측정결과 입력하는 탭 예.

(3) 측정_화학물질 사용실태(사용용도) 입력개선

 K2B  

 코드가 입력되어 있으면 부서공정명/물질명상품명도 입력되어야 저장이 

가능함

 사용용도에서 용도코드는 총 77개이며 77번은 기타임

 대부분 용도코드는 77로 하고 용도명은 직접 기입하며, 필수입력임
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[그림 Ⅲ-20] 측정결과–공정별 화학물질 사용실태를 K2B로 입력하는 탭 예.

 자체프로그램

 용도코드가 없고 용도명만 기입하며, K2B 전송에는 문제가 없음

(4) 표준정보(직종) 입력 개선

 표준화된 코드가 있으면 지금보다는 정확성이 높아질 거 같음

 직종 코드 수를 좁히고, 검색 색인 DB를 보완해서 쉽게 검색이 가능할 거 

같음

 대중화된 직종이 아닌 특수 직종은 에로 사항이 생길거 같음

 예) 육가공‘현수’작업 → 피를 제거하는 작업, 건설업‘견출’작업, ‘모서’등 

특정 작업들이 있는데, 이런 작업을 표준화 코드에서 포함될 수 있을까? 

라는 의문

 K2B 

 작년(2020년)에 생긴거 같고, 처음에는 입력하였으나 필수 입력이 

아니라서 현재는 안함(미입력해도 저장 및 전송이 가능)
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 명확한 직종은 입력함

 공정코드 입력과 비슷하게 어려움

 ‘소음’에서 작업내용은 수기로 입력하며 필수입력 항목임

[그림 Ⅲ-21] 직종을 K2B로 입력하는 탭 예.

[그림 Ⅲ-22] 소음결과를 K2B로 입력하는 예.

 자체프로그램

 현재 직종 입력이 필수 입력사항이 아니기 때문에 자체프로그램에는 직종 

입력 셀이 없는 상태임

(5) 부서명, 공정명, 단위작업장소 입력 개선안

 회사에서 부르는 부서명 및 팀명 등으로 입력함

 ‘부서명’셀의 경우 미입력이여도 저장 및 전송이 가능함
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 ‘공정명’셀의 경우 필수입력 사항임

 단위작업장소는 사업장 작업장소(통상명칭)에 맞게 입력함

 기관에 따라 직종을 작성하는 경우도 있음

 예) 부서명: 건조1부 / 공정명: 취부1팀 / 단위작업장소: 취부(취부사)

 길게 입력하면 출력시 문제가 있으므로 최대한 짧고 보기 편하게 작성함

(6) 측정 보고서 출력 관련 개선 방안

 K2B  

 사업장 정보 유출 위험이 있어 엑셀로 다운이 불가능함

 만약 엑셀로 다운이 가능하다면 편집 및 양식의 틀을 적절하게 수정 가능할 

거 같음

 자체프로그램

 사업장 정보, 화학물질 사용실태, 유해인자 등등 엑셀로 다운 가능함

 코드명은 프로그램에서만 확인 가능하고 결과보고서를 출력하면 기재되지 

않음

 다운된 엑셀을 PDF로 변환하여 사업장에 전달에 수월함
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[그림 Ⅲ-23] K2B에 부서명과 공정명 입력 탭 및 출력 예.

[그림 Ⅲ-24] K2B 측정보고서 출력 예.
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[그림 Ⅲ-25] 자체프로그램(파워스피드)에서 부서명과 공정명 입력 탬 및 출력 예.

[그림 Ⅲ-26] 자체프로그램(파워스피드) 측정보고서 출력 예.
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(7) 공정개요, 개선사항 등에 표, 그림 삽입 불가능

 K2B 

 종합의견란에 사업장의 상황과 대책을 전문가 입장에서 총평할 중요한 

곳이라 생각되는 만큼 활용도가 떨어진다고 생각하기에 그림 및 표 삽입 

등 기능의 보완이 필요함

[그림 Ⅲ-27] K2B 종합의견 탭 예.

 자체프로그램

 (K2B ‘유해요인 분포실태’=) ‘문제점 및 대책 수정’에 표 또는 그림을 

삽입은 불가능함

 K2B보다 특수기호, 집계표(초과공정 여부, 최대값) 등이 연동되어 있어 

일일이 적지 않아도 클릭하면 작성 가능하여 작업이 빨리 진행되고 편리함

 사진이나 파일을 업로드가 가능하고 출력을 할수 있으나 K2B의 정식 

서식은 아니기에 종합의견과 같이 보고 되지는 않음
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[그림 Ⅲ-28] 자체프로그램(파워스피드) 문제점 및 대책 수정 탭 예.

(8) 전산 입력 애로 사항

 공정코드가 필수이지만 현장 공정(사업장)과 K2B 공정코드의 매칭이 낮아 

기타공정으로 적용하기 때문에 현실성 있는 공정명이 필요

 K2B는 마우스로 선택하는 수기작업이 많은 반면 자체프로그램은 

복사/붙여넣기가 가능하여 데이터 입력시 간편 조작 및 시간 절약됨

 도면 업로드 확장자가 jpg로 제한

 분포실태, 의견 작성시 줄위치 변경 등 불가능(문서 틀이 깔끔하지 않음), 

미리보기로만 확인 가능

 자체프로그램(측정·특검 1500만원로 구매, 월 120만원 사용료) 고용노동부에 

실적 보고해야 하는 경우, 자체프로그램 내에서 통계가 가능하지만 K2B는 

보고서 제출의 의무가 있어서 통계적으로 보완이 필요하며, 노출 기준 

초과 등 바로 확인할 수 있으면 좋겠음
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 K2B는 소음/소음제외 입력시 노출기준 보정이 필요(작업시간이 8시간 

보다 적은 경우), 자체프로그램은 요청 후 수정

 소음제외 페이지에서 같은 물질을 여러개로 입력이 되고 pdf로 확인 

시에는 문제가 없으나 출력 시 짤려서 나와 사업장에 직접 설명함

 화학물질 사용상태 페이지에서는 한 줄씩 삭제가 가능 하지만 전체적으로 

삭제 불가능

 K2B는 화학물질 사용실태에서 셀 마다(공정, 물질 등) 입력하고 화학물질 

전회치 수동 기입이므로 변동 사항이 없는 경우 자동으로 입력 되길 바램, 

자체프로그램은 자동으로 입력

 특히, 화학물질 단위(무게, 부피)에 압력 단위 추가(반도체)

 K2B는 msds 입력창이 따로, 자체프로그램에서 msds 별첨

 종합의견 페이지에 그림이나 표 삽입이 가능하면 좋겠음

 자체프로그램은 엑셀 업로드 시 오류에 대한 이유를 알 수 있지만, K2B는 

공정코드 등 입력 오류에 대한 이류를 알 수 없음

 특히, K2B 공정과 사업장 공정 매칭이 안되고 반도체 관련 공정 불일치함

나) 자체 프로그램을 활용한 특검 결과 입력 비교

특검 결과 전산 입력 시스템 평가를 위해 <표 Ⅲ-11>와 같이 자문회의를 

실시하였다. 자문회의에 참여해 준 자문위원의 소속 기관에서 활용하는 특검 

기관의 회사 수검자 정보 및 회사 정보 요청 양식은 [그림 Ⅲ-29 ~ 32]와 같다.

회의 일정 특검기관명
전산 입력 

담당자
전산입력방식

(자체프로그램)
입력 경력

10월 20일 (수)
 pm6-7

00병원
(인천)

박00
자체프로그램 
(희원 소프트)

20년부터
(5년사용중)

00 병원
(인천)

조00
자체프로그램
(다인 소프트)

18년부터
(12년부터)

<표 Ⅲ-11> 특검 결과 입력 시스템 평가를 위한 자문단 기본특성
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[그림 Ⅲ-29] 특검 기관에서 회사 수검자 정보 요청 시 형식 1.

 

[그림 Ⅲ-30] 특검 기관에서 회사 수검자 정보 요청 시 형식 2.

[그림 Ⅲ-31] 특검 기관에서 회사  정보 요청 시 

형식 1.

  

[그림 Ⅲ-32] 특검 기관에서 회사 정보 요청 시

형식 2.
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(1) 표준정보(업종) 입력 오류 발생 원인/개선안

 업종은 필수입력항목이므로 사업자등록증번호로 K2B에서 조회함

 사업자 담당자에게 문의하여 업종을 확인함

 신규 사업장의 경우 사업자번호, 등 정보를 프로그램에 입력해야함

 입력 오류 발생 가능성이 있음

 업종이 여러개인 경우에는 수검자 업무를 고려하거나 K2B에서 검색하여 

판단하기 어려우며 매뉴얼이 뚜렷하게 없음

 희원 소프트

 업종 확인을 위해 측정결과보고서 참고함

 서비스업 검색이 잘 안됨

[그림 Ⅲ-33] 희원 소프트 업태 입력 예. 
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 다인 소프트

 사업장 담당자에게 미리 입사일자, 공정 등 수검자 관련 정보를 받은 

상태에서 검사 예약을 진행함

 만약, 예약없이 당일 방문자가의 경우 정보가 없으면 ‘공란’으로 표기함

 수검자가 잘 모를 경우 입력 오류 발생 가능성이 있음

 특히, 신규사업장에서 입력 오류가 되면 매년 검사 실행시 문제가 생김

 파견업종의 경우는 실제 수검자 근무 업종이 아닌 파견업종(서비스업)으로 

입력됨 (K2B조회에서도 단순 서비스업으로, 산재번호 기준으로) 예) 장비 

수리, 청소

(2) 표준정보(공정코드) 입력 오류 발생 원인/개선안

 측정기관에서 공정코드가 없으면 K2B 전산 시스템에서 신규 코드 생성이 

가능하지만 특검 자체 프로그램에서는 공정코드 추가 기능이 없음

 ‘80000’으로 시작하는 공정코드를 본 적이 없음 

 (간소화) 공정 ‘핵심어’를 검색하여 비슷한 공정 또는 관련된 공정이 나오면 

편리할 것으로 예상됨

 특히. 찾을 수 없는 공정 또는 제한된 서비스업

 희원 소프트

 공정코드는 필수 입력항목이므로 미입력시 K2B에 전송이 오류 발생함

 (기타) 45027로 입력하고 실제 공정명으로 입력함

 예) 야간 근무에서‘기전실 근무’는 영선으로 입력함(기전이란 공정코드가 

조회 안됨)

 공정코드가 제조업 중심으로 되어 있어 서비스업은 기타로 입력을 많이함
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[그림 Ⅲ-34] 희원 소프트 공정코드 입력 예. 

 다인 소프트

 공정코드는 입력항목이 아니며 K2B에 전송 오류가 없음

 공정코드는 기타로 입력하고 사업장 공정명으로 입력함

(3) 표준정보(직종) 입력 오류 발생 원인/개선안

 (간소화) 직종 ‘핵심어’검색 매칭이 편리할 것으로 예상됨

 희원 소프트

 직종은 필수입력항목이므로 미입력시 K2B에 전송이 오류 발생함

 정확한 직종코드 선택이 어려움

 예) 전문 간호사/일반간호사 구분하기 어려움

 사업장에서도 직종 정보는 정확하게 알려주지 못 함(대략적인)
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[그림 Ⅲ-35] 희원 소프트 직종 입력 예.

 다인 소프트

 직종은 미입력시 ‘그 외 서비스 관련 단순 종사자 – 99999’으로 자동입력됨

 공항관련 근무자의 직종코드가 찾기 어려움

 예) 공항 정비원이 아님에도 불구하고 구분이 정확하지 않아 정비원으로 

구분함

 사업장 담당자에게 수검자 관련 정보를 받을 때 직종 정보를 받지만, 

담당자는 직종코드를 모르기 때문에 공정명 등을 고려하여 해당 직종코드를 

검색하여 찾아 입력함

 



산업보건 데이터 표준화 입력체계 개발 및 활용

80

[그림 Ⅲ-36] 다인 소프트 직종 입력 예.

[그림 Ⅲ-37] 다인 소프트 직종코드 ‘99999’ 입력 예.
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(4) 부서명, 공정명 입력 개선안

 사업장 부서명 또는 측정결과보고서에 제시된 부서명을 참고하여 

입력하지만 필수입력항목은 아님

 회사로부터 예약자 명단 정보에서 부서명 정보는 필수항목임

 희원 소프트

 개별 타이핑으로 프로그램에 입력하거나 엑셀로 일괄로 예약함

 ‘공정명’을 정보를 받지 않고 ‘직종’은 사업장 담당자 생각으로 작성해주시며 

‘부서명’은 정보를 받지만 어떤 업무하는지 헷갈림

 예) 제조업인 경우 팀명이 ‘생산 1팀’‘생산 2팀’

[그림 Ⅲ-38] 희원 소프트 부서명 입력 예.
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 다인 소프트

 예약단계에서 엑셀 파일 업로드 가능함

 입력된 부서명을 코드화되서 개별로 검사를 진행함

 사업장 담당자에게 직종 정보를 요청하지만 정확하게 파악하고 있지 않아 

관련 정보 받기 힘듦

다) 측정, 특검 전산 입력 오류 발생가능 원인 요약

측정, 특검 전산 입력 시스템 평가를 위한 자문회의 결과를 토대로 주요 

노출변수인 산업, 공정, 직종별 입력 오류가 발생 가능한 주요 특성을 다음과 

같이 요약하였다.

(1) 산업

산업은 한국표준산업분류에 의한 세세분류(5자리)로 입력하고 있는데, 사업장의 

사업자등록증의 정보나, 회사 담당자에게 문의하여 확인하여 입력하고 있다. 

측정과 특검이 처음 실시되지 않는 경우엔 과거 입력된 정보를 검색하여 입력되고 

있다. 자문회의 결과, 한 사업장이 2개 이상의 업태를 갖고 있는 경우 회사의 

주요 생산품 정보를 참고하거나 회사 담당자에게 문의하여 적합한 산업분류 코드를 

선택하고 있어 오류 발생 가능성은 크지 않다고 하였다. 그러나 표준산업코드 

검색 및 입력관련 방법에 대한 매뉴얼 등이 마련되어 기관 입력자들에게 배포되고 

교육될 수 있도록 할 필요가 있다.

(2) 공정

공정은 측정, 특검 모두 정확한 공정코드 검색과 입력에 어려움을 갖고 있는 

것으로 확인되었다. 현재 전산입력 시스템에서는 공정코드 검색창에 검색어를 

입력하면 해당 검색어와 일치하는 단어가 공정명에 있는 경우만 검색되고 있다. 
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이를 공정명 뿐만 아니라 해당 공정에 대한 설명 글, 해당 공정으로 분류 가능한 

유사 공정 색인어들과도 검색되어 관련 공정코드를 찾을 수 있도록 시스템이 

개선될 필요가 있다. 

현재 측정의 경우 2020년부터 K2B 전산시스템에 입력자가 직접 공정명을 

추가하여 표준공정코드를 생성할 수 있도록 하고 있어서 이미 유사 공정코드가 

있음에도 직접 생성하는 경우가 늘어나게 되고 이에 따라 표준공정코드 수가 

2,807개까지 증가하게 되었다. 그러나 기관 자체적으로 만든 전산시스템을 

활용하는 경우 이러한 공정코드 생성 도구가 반영되어 있지 않았고, 특검 결과 

입력 시스템에서도 2019년까지의 표준공정코드를 그대로 사용하고 있었다. 

따라서 측정, 특검 사이의 공정코드 입력 시스템의 차이로 인해 동일한 

사업장임에도 동일한 공정에 대해 입력된 공정코드 차이가 생길 수밖에 없는 

시스템적 오류가 있었다. 

자문회의 결과 현재 표준공정코드 수가 너무 많고 검색 기능도 제한적이어서 

표준공정코드를 보다 간소화 할 필요가 있었다.

(3) 직종

직종은 측정의 경우 의무 입력 사항이 아니며, 전산 시스템에서도 K2B의 

경우엔 2020년부터 전산 입력 메뉴가 추가되었으나, 기관 내 자체 프로그램을 

활용하는 경우엔 직종 입력 메뉴가 없었다. 특검은 2020년부터 직종코드 입력이 

필수 사항인데, 한국표준직업분류 세세분류(5자리) 코드를 입력하고 있다. 현재 

사용중인 한국표준직업분류 제7차 개정안의 경우 세세분류는 1231개로 매우 

많기 때문에 정확한 직종 코드를 찾아 입력하는데 어려움이 있다. 전산 시스템 

상 직종 검색 메뉴도 공정코드와 같이 표준직종명 정보와 일치하는 경우에만 

검색되기 때문에 향후 직종 설명, 유사직종 관련 색인어 DB 등과도 검색될 수 

있도록 개선이 필요하였다. 또한 공정코드와 같이 직종코드도 세세분류 코드 

수가 너무 많기 때문에 정확한 직종을 선택하여 입력하기 어렵다는 문제제기가 

많았다. 
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예를 들어, 간호사의 경우 현재 세세분류 코드에서는 일반간호사(KSCO=24302), 

전문간호사(KSCO=24301)로 구분되어 있어 기관 입력자가 선택하기 어렵다. 

따라서 유사 직종을 그룹화 하여 보다 간소화된 직종코드로 표준화될 필요가 

있다.

(4) 기타

특검의 경우 특검 담당자가 회사로부터 수검자의 소속 부서, 공정, 직종 등의 

정보를 제공받아서 입력하게 되는데, 회사 담당자의 경우도 정확한 부서 정보는 

잘 제공하지만, 공정 정보를 모르는 경우가 많기 때문에 ‘기타’ 공정코드로 

입력하는 경우가 많았다. 측정이 실시된 사업장의 경우 측정결과에 기초하여 

특검 대상자를 선정하기 때문에 측정결과 보고서에 있는 부서, 공정 정보를 

활용할 수 있다. 그러나 현재 측정결과 보고서에 입력된 표준공정코드 번호와 

표준공정명은 출력되지 않기 때문에 특검 기관에서 활용하는데 제한점이 있다. 

따라서 향후 측정결과 보고서 출력시 입력한 표준공정코드 정보가 함께 출력될 

수 있도록 한다면 특검 결과의 공정 정보 입력 정확도 향상에 도움이 될 것으로 

판단된다. 

기타 전문가 자문회의를 통해 현재 사용 중인 K2B 측정결과 입력 시스템이 

갖고 있는 제한점과 개선 요구 사항을 정리하면 다음과 같다.

 입력된 결과를 엑셀로 다운로드 되지 않는 점 --> 입력 초기부터 엑셀파일에 

입력하여 업로드 하는 경우에는 측정결과 입력 자료를 엑셀로 활용할 수 

있으나, 전산 시스템에 직접 입력한 측정결과는 엑셀로 다운로드 되지 않기 

때문에 활용이 어려움.

 측정결과 보고서의 최종 평가와 개선사항 입력란의 경우 그림 삽입 기능이 

없어서 측정된 결과를 그래프로 나타내거나 보다 결과를 이해하기 쉽도록 

그림을 활용하기 어려움.



Ⅲ. 연구결과

85

3. JEM 활용 가능한 노출 변수 표준화

1) 공정 표준화

가) 공정 표준화 재분류

작업환경측정 및 특수건강진단 결과 자료의 정보 중 공정(process)은 특정 

산업 정보와 함께 보다 구체적인 노출 상황을 알 수 있는 변수이다. 그러나 

2020년 전까지 K2B를 통해 입력되었던 공정 코드는 5자리(5-digit) 1390개나 

되어 너무 세분화되어서 입력자들이 정확한 공정 코드를 찾아 입력하기 어렵기 

때문에 기타 코드로 입력하는 경우가 많았다. 

이에 2020년 ‘국내 직업성질환 역학연구를 위한 과거노출 추정 – JEM 체계 

개발’ 연구에서 5자리 공정코드를 2자리(2-digit) 코드로 묶어서 간소화를 

시도하였다. 공정코드의 5자리를 2자리로 묶었을 경우 일정한 유사성을 

보였으나, 일부 공정의 경우 단순히 2자리로 분류하기에는 무리가 있었다. 이에 

본 연구에서는 보다 유사성이 높고, 상호 배타적인 37개 표준공정(기타 공정 

제외)으로 재분류하였다. 재분류 결과는 <표 Ⅲ-12>에 제시하였다. 표의 가장 

좌측 열에 재분류 한 표준공정코드와 표준공정명이 있고, 각 표준공정명에 

해당되는 2019K2B 공정코드, 그리고 2020년 연구결과와 달리 재분류 되며 

변경된 사항을 정리하였다. 마지막 열의 2019K2B 공정명은 표준공정으로 분류 

가능한 색인어 DB1으로 활용하였다.
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나) 재분류한 표준공정의 색인어 DB 구축

2019K2B 공정코드 1390개를 재분류하여 표준공정을 만든 후 각 표준공정에 

해당되는 2019K2B 공정명을 1차 색인어 DB로 만들었다. 산업보건일람표와 

2020K2B 공정코드에서 다음과 같이 핵심 단어를 추출하여 추가 색인어 DB를 

만들었다. 

(1) 산업보건일람표와 2020년 K2B 작업환경측정표에서 핵심 단어 추출

2018년에 연구된 ‘제조업 사업장 공정별 유해물질 노출 실태 편람 개발연구’의 

산업보건일람표에는 표준산업분류를 기준으로 총 549개의 공정에 대한 

공정명과 개요를 제시하고 있다. [그림 Ⅲ-26]은 산업보건일람표에서 KSIC 

code가 10122인 ‘육류 포장육 및 냉동육 가공업(가금류 제외)’에 관련된 6개의 

공정에 대한 공정명 및 공정개요를 보여준다. 

[그림 Ⅲ-39] 산업보건일람표에 정리되어 있는 공정명 및 공정개요 예시 (KSIC=10122).

공정명 및 공정개요에서 공정과 관련된 핵심 단어를 추출하기 위해 먼저 

특수문자를 제거하는 전처리를 수행하였다. 예외로, ‘A/S’와 같이 영문자의 

축약형은 특수문자를 제거 시 ‘A’와 ‘S’로 분리되어 개별 단어의 의미가 

불분명해지는 문제가 있어 ‘영문자/영문자’는 분리하지 않고 사용하였다. 전처리 

후 다음 2개의 방법을 통해 핵심단어들을 추출하였다. 
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 방법1 : R package인 KoNLP의 함수들(예, extractNoun)을 이용하여 

2글자 이상의 명사만 추출한 후, 추가로 불필요한 조사들(예, ‘된’, ‘적으로’, 

‘으로’)을 제거함. 1글자로 구성된 명사를 추출하기 위해 추가 작업으로 

공정명 및 공정 개요를 단어 단위로 분리한 후, 조사들을 제거하여 찾는 

작업을 수행.

 방법2 : R package를 사용하지 않고, 공정 개요를 단어 단위로 분리한 

후, 불필요한 조사 또는 글자(예, ‘은’, ‘는’)를 제거한 후 핵심 단어들을 

추출함.    

[그림 Ⅲ-40] 산업보건일람표의 공정명 및 공정개요에서 방법1과 방법2로 추출된 핵심 단어

예시.

예를 들어, 공정명 ‘원재료입고’의 공정 개요는 ‘돈육의 소재를 입고’인데, 

방법1과 방법2 모두 핵심 단어로 ‘원재료입고’, ‘돈육’, ‘소재’, ‘입고’를 추출하였다. 

하지만, 공정명 ‘내/외포장’의 경우, 방법1은 공정개요에서 ‘박스포장’을 ‘박스’와 

‘포장’ 두 단어로 추출한 것에 비해, 방법2는 공정 개요에 있는 그대로 ‘박스포장’으로 

추출하였다 (그림 Ⅲ-40). 같은 방법으로 2020년  K2B 자료에서 공정명과 

공정개요에서 핵심 단어들을 추출하였다 (그림 Ⅲ-41). 공정명과 공정개요에서 

추출되는 핵심 단어는 방법1과 방법2으로 추출된 핵심 단어들을 모두 합친 후 

중복되는 단어들을 제거하여 ‘핵심단어’로 정리하였다.
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[그림 Ⅲ-41] 2020년  K2B 자료에서 방법1과 방법2로 추출된 핵심 단어 예시.

(2) 최종 표준공정 색인 DB 구축

최종적인 표준공정 색인 DB를 구성하기 앞서 먼저 3개의 자료들(2019년, 

2020년 K2B 자료, 그리고 산업보건일람표)에서 기존 공정명과 공정개요를 

바탕으로 새롭게 정의한 38개의 공정명과 공정코드(각각 ‘최종표준화(new) 

공정명’과 ‘최종표준화(new) 공정코드’로 지칭함)으로 재분류하는 작업을 수행하였다. 

이 작업이 필요한 이유는 2019년과 2020년 K2B 자료의 경우 5자리 공정코드가 

있으나 그 수가 너무 많고 상당 부분의 자료가 ‘기타’로 표기되어 있는 경우가 

많았으며, 산업보건일람표는 KSIC코드 기준으로 분류되었기 때문이다. 

따라서, 보다 효율적이면서 간결한 코드를 부여하기 위해 K2B 자료에서는 

기존 5자리의 공정코드에서 자동적으로 첫 2자리의 코드를 추출한 후, 추가적으로 

전문가 평가를 통해 38개의 최종표준화(new) 공정코드 중에서 하나로 분류를 

하였고, 산업보건일람표에서도 공정명과 공정개요를 바탕으로 최종표준화(new) 

공정코드를 이용하여 분류를 하였다 (그림 Ⅲ-42~43). 3개의 자료 각각에서 

최종표준화(new) 공정코드에 따라 핵심 단어들을 모두 합친 후, 중복되는 

단어들은 제거하여 각 자료별 핵심 단어들의 목록을 완성하였다 (그림 Ⅲ-44~46).

3개의 자료를 통합하여 핵심 단어들을 기반으로 하는 DB 색인어를 생성하기 

위해, 우선 2019년 K2B에서 추출한 최종표준화(new) 공정코드별 핵심 단어들을 

기준으로 하여, 2020년 K2B와 산업보건일람표에서 동일한 최종표준화(new) 

공정코드의 핵심 단어들 중에서 완전히 일치하는 핵심단어들을 ‘공통 핵심단어’로 
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추출하고, 부분적으로 일치하는 핵심 단어들을 중복을 제거한 후 ‘부분 일치 

핵심단어’로 정리를 하였다. 

3개 자료를 통합하여 얻은 색인어 목록(‘자료기반 색인어’로 지칭)은 

최종표준화(new) 공정코드별 2019년 K2B의 핵심 단어들, ‘공통 핵심단어’, 

그리고 ‘부분 일치 핵심단어’를 모두 합친 후 중복을 제거한 핵심 단어들로 

구성하였다(그림 Ⅲ-47). 예를 들어, 최종표준화(new)공정코드가 SPC1인 공정명 

‘준비/지원’에서는 3개의 자료에서 모두 관측된 ‘공통 핵심단어’로 ‘원료입고’, 

‘마킹’, ‘준비’가 추출되었고, 총 39개의 ‘부분 일치 핵심단어’가 추출되었다. 

이를 바탕으로 ‘자료기반 색인어’는 2019년 K2B에서 추출된 ‘준비/지원’(SPC1)의 

핵심 단어 28개, ‘공통 핵심단어’ 3개, 그리고 ‘부분 일치 핵심단어’39개 중에서 

중복을 제거하고 총 46개의 핵심 단어로 구성되어 있다. 한편, 최종표준화(new) 

공정코드가 SPC7인 공정명 ‘단조’에서는 ‘공통 핵심단어’가 없고, 따라서 

‘2019년 K2B 핵심 단어’와 ‘부분 일치 핵심단어’에서 ‘자료기반 색인어’가 

추출되는 것을 확인할 수 있다.

최종적으로 최종표준화(new) 공정코드별 색인어를 구성하기 위해 3개의 

자료에서 구한 최종표준화(new) 공정코드별 ‘자료기반 색인어’에 추가로 

2019년 K2B 핵심단어들을 기반으로 전문가가 평가를 통해 해당 공정에서 

반드시 포함되어야 할 색인어로 정리한 ‘핵심 색인어’를 더한 후 중복을 제거한 

결과로 ‘최종 색인어’를 산출하였다(그림 Ⅲ-48).
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(3) 최종 표준공정(안) 결과

최종 완성된 표준공정 코드와 공정명, 설명, 주요작업 예시, 특이사항 및 관련 

색인어로 구성된 표준공정(안)은 [부록 1]에 제시하였고, 기존 2019K2B 

공정코드 및 2020K2B 공정코드와 표준공정과의 연계표는 [부록 2, 3]에 

제시하였다.

다) 표준공정(안)의 적용 타당성 평가

(1) ‘핵심 색인어’ 검색도구의 민감도, 특이도 평가

2020K2B 공정코드 2,807개 자료를 산업위생전문가에 의해 최종 표준공정(안)으로 

재분류 한 후, 각 표준공정의 핵심 색인어를 검색도구로 활용했을 때 표준공정코드로 

분류될 수 있는 정도에 대해 민감도와 특이도를 평가하였다. 각 표준공정별 핵심 

색인어는 <표 Ⅲ-13>과 같고, 평가 결과는 <표 Ⅲ-14>와 같다. 세부 평가 방법은 

연구방법 <표 II-3>에 설명하였다. 

표준공정코드 표준공정명 핵심색인어

SPC1 준비/지원
준비, 지원, 공무, 마킹, 영선, 입고, 동력, 청소, 보일러실, 소각, 
계전, 전처리

SPC2 주입 주입, 삽입, 첨가, 충전, 투입

SPC3 용해 용해, 전기로, 반사로, 큐폴라

SPC4 주조 주조, 다이캐스트, 몰드, 주물, 중자, 조형, 탈사

SPC5 압연 압연, 압출

SPC6 절단 절단, 재단, 절곡, 절삭, 컷팅, 전단, 블랭킹

SPC7 단조 단조, 스웨이징

SPC8 연마 연마, 그라인딩, 사상, 연삭, 호우닝

SPC9 성형 성형, 가공, 권선, 발포, 드릴, 적층, 포밍, NC

SPC10 용접 용접, 납땜, 솔더링, 취부

SPC11 접착 접착, 부착, 본딩

SPC12 조립 조립, 장착, 리벳

<표 Ⅲ-13> 표준공정 별 핵심 색인어
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표준공정코드 표준공정명 핵심색인어

SPC13 열처리 열처리, 담금질, 뜨임, 불림, 풀림, 표면경화, 소성, 소결

SPC14 도금 도금, 아노다이징

SPC15 도장 도장, 페인트, 신나, 도료

SPC16 표면처리 표면처리, 코팅, 도포, 피복

SPC17 세척 세척, 제거, 세정, 정제

SPC18 검사
검사, 측정, 시험, 수정, 테스트, 분석, 보수, 수리, 실험, 점검, 
측량, 진료, 진찰, 치료, 품질, 연구

SPC19 혼합 혼합, 믹스, 교반, 배합, 혼련, 조제

SPC20 화학반응 화학반응, 화학, 반응, 합성, 분해, 축합

SPC21 분리 분리, 냉각, 증류, 추출, 여과, 농축, 회수, 선별

SPC22 건조 건조, 탈수

SPC23 분쇄 분쇄, 파쇄

SPC24 침지 침지, 숙성, 발효, 침산

SPC25 살균 살균, 멸균, 방부

SPC26 저장 저장, 사일로, 야적, 적재, 창고

SPC27 포장 포장, 라벨, 밀봉, 실링

SPC28 운반 운반, 출하, 이송, 하역

SPC29 광업 터널, 터널작업, 굴진, 발파, 채탄

SPC30 식품가공 식품가공, 식품, 요리, 조리, 조림, 골발, 육가공

SPC31 섬유가공 섬유가공, 섬유, 방적, 나염, 편직, 직물, 모소, 봉제, 표백, 모피

SPC32 신발제조 신발제조, 신발, 갑피, 제화

SPC33 인쇄 인쇄, 그라비아, 옵셋, 톰슨, 프린팅

SPC34
종이/펄프 

제조
종이, 펄프, 제지, 초지, 고해

SPC35 목재가공 목재가공, 목재, 패, 목취

SPC36 전기전자산업 전기전자산업, 반도체, 웨이퍼, 에피탁시

SPC37 폐기물처리 폐기물처리, 폐기물, 폐수처리, 폐수, 소각, 쓰레기, 슬러지, 오니
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<표 Ⅲ-13>의 ‘준비/지원(SPC1)’ 표준공정의 핵심 색인어(준비, 지원, 공무 

등)를 이용해서 2020K2B 공정명과 공정설명 내용을 검색했을 때 <표 Ⅲ-14>와 

같이 핵심 색인어와 매칭 되어 ‘준비/지원’ 표준공정으로 할당한 결과(130개) 

중 전문가가 검토하여 최종 표준공정으로 할당했을 때도 ‘준비/지원’으로 

동일하게 할당되어 일치한 수(67개) 비율 51.5%를 민감도라고 정의했다. 

‘준비/지원(SPC1)’ 표준공정의 특이도 97.1%는 핵심 색인어로 검색되지 않은 

2,677개 2020K2B 공정 자료 중 전문가에 의해서도 ‘준비/지원(SPC1)’으로 

분류되지 않은 수(2,599개)의 비율을 의미한다. 기타 공정을 제외한 37개 

표준공정의 민감도 평균은 66.4%, 특이도 평균은 99.3%였다. 대부분 공정의 

특이도는 높았으나 민감도는 공정별 차이가 있었다(그림 Ⅲ-49). 표준공정 할당 

개수가 2,807개의 1% 이상인 공정 중 용접(SPC10)이 민감도 91.2%로 가장 

높은 결과를 보였고, 화학반응(SPC20)이 민감도 36.8%로 가장 낮았다. 

[그림 Ⅲ-49] 표준공정 할당을 위한 핵심색인어 검색도구의 민감도 비교.
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(2) 표준공정 색인 DB를 활용한 공정코드 자동할당 가능성 검증 

본 연구에서 생성한 표준공정 색인 DB는 향후 특정 공정과 관련된 설명이나 

핵심 단어들을 입력하면 생성된 색인어 목록과 비교한 후 자동으로 일치율이 

높은 최종표준(new)공정코드를 할당하는 것으로 활용할 수 있다. 이러한 역할이 

제대로 수행하는 지를 확인하기 위해  산업보건일람표와 2020년 K2B 자료에서 

전문가가 분류한 최종표준(new)공정코드와 생성된 색인어 기반으로 자동으로 

할당된 최종표준(new)공정코드가 얼마나 일치하는 지(부분 일치 포함)를 

확인하였다. 최종표준(new)공정코드의 자동 할당 방법은 다음의 3가지 방법을 

기반으로 수행하였고, 일치율을 계산할 때 주어진 자료(산업보건일람표 또는 

2020년 K2B 자료)의 공정명과 공정개요에서 추출된 단어의 수를 분모로 하여 

계산하였다. 

 방법1: 입력된 공정명과 공정개요에서 추출한 핵심 단어를 기준으로 

38개의 최종표준(new)공정코드의 최종 색인어와 얼마나 부분 일치하는 

지를 계산하여 가장 높은 일치율에 해당하는 공정코드(공정명)을 할당함. 

 방법2: 38개의 최종표준(new)공정코드의 최종 색인어를 기준으로, 입력된 

공정명과 공정개요로부터 추출한 핵심 단어와 얼마나 부분 일치하는 지를 

계산하여 가장 높은 일치율에 해당하는 공정코드(공정명)을 할당함. 

 방법3 : 방법1과 방법2에서 산출된 각 공정별 일치율을 합으로 계산하여 

가장 높은 일치율에 해당하는 공정코드(공정명)을 할당함.

예를 들어, 산업보건편람 자료에서 공정명‘원재료입고’는 공정 개요로 ‘돈육의 소재를 

입고’로 입력되어 있고, 전문가 평가(참 값으로 고려)로 최종표준(최종표준(new)) 

공정명(공정코드)으로 ‘준비/지원’(SPC1)로 분류되어 있다. 입력된 공정명과 공정 

개요에서 ‘원재료입고’, ‘돈육’, ‘소재’, ‘입고’가 핵심 단어로 추출되었고, 방법 1(입력된 

공정명과 공정개요의 핵심단어 기준)은 ‘준비/지원’(SPC1)과 ‘성형’(SPC9)의 

색인어 들과 각각 25%씩 일치하여 2개의 공정코드를 할당하였으며, 방법 

2(공정별 최종 색인어 기준)은 ‘준비/지원’(SPC1)과 50% 일치율로 할당하였다. 

방법 3(방법 1과 방법 2의 일치율 합)은 방법2와 동일하게 ‘준비/지원’(SPC1)을 
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최종 할당하였으나, 일치율은 75%(방법1의 25%와 방법2의 50%의 합)으로 

할당한 것을 확인할 수 있다 (그림 Ⅲ-50). 사실 이러한 경향성은 세 할당 방법을 

고안하는 과정에서 어느 정도 예상된 결과였다. 방법1과 방법2는 색인어(또는 

핵심 단어)를 중심으로 일치율이 가장 높은 공정코드들을 모두 나열하는 특성이 

있고, 방법 3은 방법 1과 방법 2에서 산출된 두 일치율의 합이기 때문에 두 

방법으로 동시에 할당된 공정코드가 있다면 방법1과 방법2보다 높은 일치율을 

보이는 특성을 갖는다. 만약, 방법 1이나 방법 2로 할당되는 공정코드가 없다면 

방법 3은 방법 1 또는 방법 2와 정확히 일치한 결과를 갖는다. 예를 들어, 공정명 

‘분할’의 경우, 방법2는 일치하는 색인어가 없고 따라서 할당되는 공정명이 없고, 

그 결과 방법1과 방법3이 동일한 결과를 산출하는 것을 확인할 수 있다(그림 

Ⅲ-51).

위 세 가지 방법들을 산업보건편람과 2020년 K2B 자료에 적용하여 각 

표준공정별 그리고 전체적으로 얼마나 일치한 결과를 생성하는 지를 확인하였다. 

결과는 크게 완전일치 여부와 부분 일치 여부로 구분하여 확인하였다. 여기서 

완전일치는 각 방법으로 자동 할당된 공정코드와 전문가가 분류한 공정코드가 

완전히 일치하는 경우이며, 부분일치는 각 방법으로 자동 할당된 공정코드가 

2개 이상이며 그 중 하나가 전문가가 분류한 공정코드와 일치하는 것을 

의미한다.  

산업보건편람의 수록된 자료를 모두 이용한 결과를 보면(표 Ⅲ-15), 방법 1, 

2, 3으로 자동 할당된 공정코드는 전문가가 분류한 공정코드와 완전일치율 

기준으로 각각  36.98%, 41.35%, 51.55% 일치하고, 부분일치율 기준으로는 

각각 66.30%, 71.22%, 65.21% 일치하는 것으로 나타났다. 즉, 방법 3(방법 

1과 방법 2의 일치율 합)은 방법 1과 방법 2보다 전문가가 분류한 공정코드와 

완전하게 일치하는 결과를 생성하며, 방법 2(공정별 최종 색인어 기준)는 

전문가가 분류한 공정코드를 포함할 비율(부분 일치율)이 다른 두 방법들보다 

크게 나타났다. 자료가 소수인((10개 미만) 자료는 1~2개의 일치 여부에 따라 

일치율이 많이 변하기 때문에 10개 이상인 공정으로 한정해서 공정별 방법 1, 
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2, 3의 결과를 보면, 완전 일치율의 중위수(범위)는 각각 51.1%(17.2%~75.6%), 

55.2%(3.4%~68.2%), 62.3%(20.7%~85.7%)로, 부분 일치율의 중위수(범위)는 

각각 75.8%(41.4%~95.1%), 80.2%(56.9%~85.37%), 74.5%(37.9%~92.7%)로 

나타났다. 즉, 공정별 관측치가 10개 이상으로 한정할 때 공정별 완전 일치율 

기준으로 여전히 방법 3이, 공정별 부분 일치율 기준으로는 방법 2가 상대적으로 

좋은 결과를 나타냈다. 이러한 결과는 2020년 K2B결과(표2)에서도 일치율 등이 

유사하게 관측이 되었으나, 방법3이 완전일치율(54.68%)과 부분일치율(67.94%) 

모두 가장 높은 결과를 생성하였다(표 Ⅲ-15).
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(3) 2020년 K2B 측정결과 자료의 산업별 표준공정 적용

2020년에 실시하여 안전보건공단으로 보고된 작업환경측정 결과 총 2,934,230개에 

대해 최종표준화 한 표준공정 코드로 재분류한 후 산업분류별 표준공정 코드가 

잘 적용될 수 있는지 검토하였다. 2020년 측정결과는 2,807개의 2020K2B공정코드로 

코딩되어 있었다. 이를 표준공정으로 재분류한 결과 표준산업(대분류) 별 가장 

빈도가 높은 3개 표준공정은 <표 Ⅲ-17>와 같았다. 또한 각 산업별 ‘기타공정’ 

비율은 <표 Ⅲ-18>과 같았다. 

표준산업
분류코드

한국표준산업분류 - 분류 표준공정코드(공정명) N %

A 농업, 임업 및 어업
SPC18 (검사) 1,189 48.1

SPC1 (준비/지원) 347 14.0
SPC38 (기타) 285 11.5

B 광업
SPC23 (분쇄) 902 16.5
SPC26 (저장) 781 14.3
SPC9 (성형) 780 14.3

C 제조업
SPC10 (용접) 320,934 14.4
SPC18 (검사) 305,838 13.7
SPC9 (성형) 212,916 9.6

D 전기, 가스, 증기 및 공기조절 공급업
SPC18 (검사) 22,147 57.9

SPC1 (준비/지원) 8,268 21.6
SPC10 (용접) 2,252 5.9

E
수도, 하수 및 폐기물 처리, 원료 

재생업

SPC18 (검사) 5,886 24.9
SPC37 (폐기물처리) 4,609 19.5
SPC1 (준비/지원) 3,116 13.2

F 건설업
SPC38 (기타) 72,999 36.9
SPC10 (용접) 35,942 18.2
SPC15 (도장) 26,851 13.6

G 도매 및 소매업
SPC18 (검사) 5,422 22.2
SPC15 (도장) 2,605 10.7
SPC38 (기타) 2,483 10.2

H 운수 및 창고업
SPC18 (검사) 16,680 52.8
SPC28 (운반) 2,954 9.3
SPC15 (도장) 2,795 8.8

<표 Ⅲ-17> 2020년 측정결과에 표준공정코드 재분류 결과 상위 빈도 3개 공정 
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표준산업
분류코드

한국표준산업분류 - 분류 표준공정코드(공정명) N %

I 숙박 및 음식점업
SPC17 (세척) 711 20.4

SPC1 (준비/지원) 696 19.9
SPC18 (검사) 421 12.1

J 정보통신업
SPC38 (기타) 1,746 32.0

SPC18 (검사) 1,372 25.2
SPC33 (인쇄) 1,022 18.8

K 금융 및 보험업
SPC36 (전기전자산업) 18 30.5

SPC10 (용접) 16 27.1
SPC1 (준비/지원) 11 18.6

L 부동산업
SPC18 (검사) 896 32.9

SPC1 (준비/지원) 700 25.7
SPC10 (용접) 370 13.6

M 전문, 과학 및 기술 서비스업
SPC18 (검사) 72,318 80.8
SPC38 (기타) 5,844 6.5
SPC10 (용접) 2,209 2.5

N
사업시설 관리, 사업 지원 및 임  

서비스업

SPC38 (기타) 7,800 43.7
SPC18 (검사) 5,480 30.7
SPC10 (용접) 869 4.9

O 공공행정, 국방 및 사회보장 행정
SPC18 (검사) 7,497 70.3
SPC38 (기타) 1,307 12.3

SPC1 (준비/지원) 409 3.8

P 교육 서비스업
SPC38 (기타) 186 28.1
SPC18 (검사) 169 25.5
SPC10 (용접) 132 19.9

Q 보건업 및 사회복지 서비스업
SPC18 (검사) 41,033 69.8
SPC38 (기타) 4,532 7.7
SPC25 (살균) 4,089 7.0

R 예술, 스포츠 및 여가관련 서비스업
SPC38 (기타) 1,032 43.9
SPC18 (검사) 518 22.0

SPC1 (준비/지원) 254 10.8

S
협회 및 단체, 수리 및 기타 개인 

서비스업

SPC15 (도장) 151,660 78.5
SPC18 (검사) 14,922 7.7
SPC8 (연마) 7,690 4.0
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표준산업 ( 분류) 전체
기타공정

N %

예술, 스포츠 및 여가관련 서비스업 2,353 1,032 43.9

사업시설 관리, 사업 지원 및 임  서비스업 17,831 7,800 43.7

건설업 197,809 72,999 36.9

정보통신업 5,450 1,746 32.0

교육 서비스업 663 186 28.1

공공행정, 국방 및 사회보장 행정 10,669 1,307 12.3

농업, 임업 및 어업 2,470 285 11.5

숙박 및 음식점업 3,491 384 11.0

도매 및 소매업 24,393 2,483 10.2

수도, 하수 및 폐기물 처리, 원료 재생업 23,686 2,291 9.7

부동산업 2,721 221 8.1

광업 5,469 429 7.8

보건업 및 사회복지 서비스업 58,771 4,532 7.7

제조업 2,225,689 160,859 7.2

금융 및 보험업 59 4 6.8

전문, 과학 및 기술 서비스업 89,464 5,844 6.5

운수 및 창고업 31,600 1,809 5.7

전기, 가스, 증기 및 공기조절 공급업 38,257 1,736 4.5

협회 및 단체, 수리 및 기타 개인 서비스업 193,131 2,255 1.2

총합계 2,934,230 268,357 9.1

<표 Ⅲ-18> 2020년 측정자료 산업별 기타공정 비율

대분류 산업별 측정자료 수와 표준공정 할당 결과 분류가 되지 못한 기타공정 

비율을 비교하면 [그림 Ⅲ-51]과 같다. 측정시료수가 제조업 다음으로 많은 

건설업은 기타공정 비율이 37%로 높아 향후 건설업에 특화된 표준공정 마련이 

필요하다고 판단된다.
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[그림 Ⅲ-51] 2020년 측정자료의 산업별 자료 수 및 기타공정 비율.

(4) 표준공정(안)에 대한 전문가 설문 결과

표준공정(안)에 대해 측정 결과나 특검 결과를 전산입력 해 본 경력이 있는 

11명의 전문가에게 각 분류된 표준공정이 다른 공정과 중복되지 않고 잘 

분류되었는지, 그리고 각 표준공정별 색인어 검색을 통해 분류하기 쉽다고 

생각하는지에 대해 설문을 실시하였다. 설문 응답은 5점 척도(1점-매우 그렇지 

않다, 2점-그렇지 않다, 3점-보통, 4점-그렇다, 5점-매우 그렇다)로 답하도록 

하였고, 최종 평균 점수는 <표 Ⅲ-19>와 같았다. 37개 공정별 전문가 평가 점수의 

총 평균은 4.6점, 4.7점으로 분류가 상호 배타적으로 되었고, 색인어를 통한 

검색이 쉽다고 평가하였다.
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표준
공정
코드

표준
공정명

평가1. 해당 표준공정이 다른 
표준공정과 중복되지 
않고 차별성이 크다고 
생각하십니까?

평가2. 각 표준공정의 색인어 
검색을 통해 37개 중 
하나의 공정으로 
분류하기 쉽다고 
생각하십니까?

SPC1 준비/지원 4.3* 4.3

SPC2 주입 4.6 4.6

SPC3 용해 4.8 4.8

SPC4 주조 4.7 4.6

SPC5 압연 4.6 4.6

SPC6 절단 4.5 4.7

SPC7 단조 4.4 4.5

SPC8 연마 4.5 4.6

SPC9 성형 4.1 4.2

SPC10 용접 4.6 4.8

SPC11 접착 4.8 4.9

SPC12 조립 4.6 4.8

SPC13 열처리 4.4 4.6

SPC14 도금 4.8 4.8

SPC15 도장 5.0 5.0

SPC16 표면처리 4.3 4.4

SPC17 세척 5.0 5.0

SPC18 검사 4.6 4.8

SPC19 혼합 4.6 4.7

SPC20 화학반응 4.6 4.7

SPC21 분리 4.4 4.5

SPC22 건조 4.7 4.7

SPC23 분쇄 4.7 4.7

SPC24 침지 4.3 4.6

SPC25 살균 4.4 4.6

SPC26 저장 4.6 4.7

SPC27 포장 4.7 4.7

SPC28 운반 4.4 4.7

SPC29 광업 4.6 4.6

SPC30 식품가공 4.6 4.6

<표 Ⅲ-19> 표준공정(안)에 대한 전문가 설문 결과
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* 5점 척도(1점-매우 그렇지 않다, 5점-매우 그렇다) 응답결과의 평균

2) 직종 표준화

가) 표준직종 재분류

직종은 그 자체로 직업적 노출 정보를 평가하는데 활용 가능한 변수이기 

때문에 JEM 구축에 있어 활용도가 높은 변수이다. 

현재 작업환경측정 결과 보고양식에는 피 측정자의 직종을 작성하도록 하고 

있지 않지만, K2B 전산 시스템에는 직종을 입력 가능하도록 하고 있다. 

특수건강진단 결과의 경우 피검자에 대해 한국표준직업분류(KSCO)에 따른 

5자리 세세분류 직업명을 입력하고 있다. 그러나 세세분류 직업명은 너무 많기 

때문에 입력자가 정확한 세세분류 직업명을 찾아 입력하기 어려운 상태이다. 

또한 KSCO 세세분류 직업명은 노출관점에서도 지나치게 자세한 직종으로 

분류되었기 때문에 JEM 구축에 활용 가능한 노출관점의 직종으로 표준화 할 

필요가 있다.

이에 본 연구에서는 기존 입력 시스템인 한국표준직업분류 체계를 우선적으로 

고려하고, 노출관점의 직무 유사성을 고려하면서 최대한 간소하게 직종을 재분류 

표준
공정
코드

표준
공정명

평가1. 해당 표준공정이 다른 
표준공정과 중복되지 
않고 차별성이 크다고 
생각하십니까?

평가2. 각 표준공정의 색인어 
검색을 통해 37개 중 
하나의 공정으로 
분류하기 쉽다고 
생각하십니까?

SPC31 섬유가공 4.8 4.7

SPC32 신발제조 4.1 4.2

SPC33 인쇄 4.7 4.9

SPC34 종이/펄프 제조 4.3 4.6

SPC35 목재가공 4.6 4.6

SPC36 전기전자산업 4.2 4.4

SPC37 폐기물처리 4.9 4.8
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하였다. 현재 입력하고 있는 세세분류(5자리) 직종명들을 재분류하여 대, 중, 소 

분류 중 하나의 직종으로 재분류 하였고, 재분류된 세세분류 직종명들을 색인어 

DB로 활용하였다.

최종 재분류한 표준직종(안)은 총 47개로 <표 Ⅲ-20>에 색인어 개수와 함께 

제시하였고, 표준직종(안)의 설명과 색인어는 [부록 4]에, 기존 세세분류 

직종코드와 표준직종(안)과의 연계표는 [부록 5]에 제시하였다.

No
표준직종

코드
표준직종명 색인어 수

1 1 관리자 82

2 2 전문가 및 관련 종사자 315

3 238 항공기･선박 기관사 및 관제사 9

4 241 의료 진료 전문가 15

5 242 약사 및 한약사 2

6 243 간호사 4

7 244 영양사 3

8 245 치료･재활사 및 의료기사 14

9 246 보건 의료 관련 종사자 7

10 28 문화･예술･스포츠 전문가 및 관련직 94

11 3 사무 종사자 63

12 4 서비스 종사자 34

13 41 경찰･소방 및 보안 관련 서비스직 16

14 44 조리 및 음식 서비스직 14

15 422 미용 관련 서비스 종사자 13

16 431 운송 서비스 종사자 3

17 5 판매 종사자 43

18 6 농림･어업 숙련 종사자 29

19 71 식품가공 관련 기능직 12

20 72 섬유･의복 및 가죽 관련 기능직 28

21 73 목재･가구･악기 및 간판 관련 기능직 7

22 74 금속 성형 관련 기능직 7

<표 Ⅲ-20> 재분류한 표준직종(안)과 색인어 수
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No
표준직종

코드
표준직종명 색인어 수

23 743 용접원 3

24 75 운송 및 기계 관련 기능직 40

25 76 전기 및 전자 관련 기능직 26

26 77 정보 통신 및 방송장비 관련 기능직 10

27 78 건설 및 채굴 관련 기능직 44

28 79 기타 기능 관련직 21

29 81 식품가공 관련 기계 조작직 23

30 82 섬유 및 신발 관련 기계 조작직 16

31 83 화학 관련 기계 조작직 25

32 84 금속 및 비금속 관련 기계 조작직 28

33 842 도장 및 도금기 조작원 10

34 85 기계 제조 및 관련 기계 조작직 28

35 86 전기 및 전자 관련 기계 조작직 18

36 87 운전 및 운송 관련직 36

37 88 상하수도 및 재활용 처리 관련 기계 조작직 7

38 891 목재 및 종이 관련 기계 조작원 13

39 892 인쇄 및 사진 현상 관련 기계 조작원 11

40 899 기타 기계 조작원 5

41 91 건설 및 광업 관련 단순 노무직 2

42 92 운송 관련 단순 노무직 10

43 93 제조 관련 단순 노무직 4

44 94 청소 및 경비 관련 단순 노무직 11

45 95 가사･음식 및 판매 관련 단순 노무직 8

46 99 농림･어업 및 기타 서비스 단순 노무직 14

47 A 군인 4
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나) 표준직종(안)에 대한 전문가 설문 결과

표준직종(안)에 대해 측정 결과나 특검 결과를 전산입력 해 본 경력이 있는 

11명의 전문가에게 각 분류된 표준직종이 다른 직종과 중복되지 않고 잘 

분류되었는지, 그리고 각 표준직종별 색인어 검색을 통해 분류하기 쉽다고 

생각하는지에 대해 설문을 실시하였다. 설문 응답은 5점 척도(1점-매우 그렇지 

않다, 2점-그렇지 않다, 3점-보통, 4점-그렇다, 5점-매우 그렇다)로 답하도록 

하였고, 최종 평균 점수는 <표 Ⅲ-21>와 같았다. 총 47개 직종별 전문가 평가 

점수의 총 평균은 4.5점, 4.5점으로 분류가 상호 배타적으로 되었고, 색인어를 

통한 검색이 쉽다고 평가하였다.

No
표준
직종
코드

표준 직종명

평가1. 해당 표준직종이 
노출관점에서 다른 
표준직종과 중복되
지 않고 잘 분류되
었다고 생각하십니
까?

평가2. 각 표준직종의 색
인어 검색을 통해 
47개 중 하나의 직
종으로 분류하기 
쉽다고 생각하십니
까?

1 1 관리자 4.7* 4.8

2 2 전문가 및 관련 종사자 4.5 4.7

3 238
항공기･선박 기관사 및 

관제사
4.5 4.6

4 241 의료 진료 전문가 4.5 4.6

5 242 약사 및 한약사 4.5 4.8

6 243 간호사 4.5 4.7

7 244 영양사 4.5 4.7

8 245
치료･재활사 및 

의료기사
4.5 4.6

9 246 보건 의료 관련 종사자 4.2 4.3

10 28
문화･예술･스포츠 
전문가 및 관련직

4.7 4.7

11 3 사무 종사자 4.6 4.6

12 4 서비스 종사자 4.3 4.4

<표 Ⅲ-21> 표준직종(안)에 대한 전문가 설문 결과
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No
표준
직종
코드

표준 직종명

평가1. 해당 표준직종이 
노출관점에서 다른 
표준직종과 중복되
지 않고 잘 분류되
었다고 생각하십니
까?

평가2. 각 표준직종의 색
인어 검색을 통해 
47개 중 하나의 직
종으로 분류하기 
쉽다고 생각하십니
까?

13 41
경찰･소방 및 보안 관련 

서비스직
4.6 4.5

14 44 조리 및 음식 서비스직 4.5 4.6

15 422
미용 관련 서비스 

종사자
4.5 4.6

16 431 운송 서비스 종사자 4.5 4.5

17 5 판매 종사자 4.6 4.7

18 6 농림･어업 숙련 종사자 4.7 4.6

19 71 식품가공 관련 기능직 4.5 4.6

20 72
섬유･의복 및 가죽 관련 

기능직
4.8 4.7

21 73
목재･가구･악기 및 
간판 관련 기능직

4.7 4.8

22 74 금속 성형 관련 기능직 4.7 4.7

23 743 용접원 4.7 4.7

24 75
운송 및 기계 관련 

기능직
4.4 4.4

25 76
전기 및 전자 관련 

기능직
4.4 4.4

26 77
정보 통신 및 방송장비 

관련 기능직
4.3 4.3

27 78
건설 및 채굴 관련 

기능직
4.4 4.4

28 79 기타 기능 관련직 4.0 4.0

29 81
식품가공 관련 기계 

조작직
4.3 4.3

30 82
섬유 및 신발 관련 기계 

조작직
4.3 4.3

31 83 화학 관련 기계 조작직 4.4 4.4
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* 5점 척도(1점-매우 그렇지 않다, 5점-매우 그렇다) 응답결과의 평균

No
표준
직종
코드

표준 직종명

평가1. 해당 표준직종이 
노출관점에서 다른 
표준직종과 중복되
지 않고 잘 분류되
었다고 생각하십니
까?

평가2. 각 표준직종의 색
인어 검색을 통해 
47개 중 하나의 직
종으로 분류하기 
쉽다고 생각하십니
까?

32 84
금속 및 비금속 관련 

기계 조작직
4.5 4.5

33 842 도장 및 도금기 조작원 4.5 4.5

34 85
기계 제조 및 관련 기계 

조작직
4.3 4.3

35 86
전기 및 전자 관련 기계 

조작직
4.3 4.3

36 87 운전 및 운송 관련직 4.7 4.7

37 88
상하수도 및 재활용 

처리 관련 기계 조작직
4.5 4.5

38 891
목재 및 종이 관련 기계 

조작원
4.4 4.4

39 892
인쇄 및 사진 현상 관련 

기계 조작원
4.4 4.4

40 899 기타 기계 조작원 4.4 4.3

41 91
건설 및 광업 관련 단순 

노무직
4.5 4.6

42 92 운송 관련 단순 노무직 4.6 4.6

43 93 제조 관련 단순 노무직 4.5 4.5

44 94
청소 및 경비 관련 단순 

노무직
4.6 4.6

45 95
가사･음식 및 판매 관련 

단순 노무직
4.4 4.4

46 99
농림･어업 및 기타 
서비스 단순 노무직

4.3 4.3

47 A 군인 4.6 4.6
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다) 건설업 표준 직종

건설업은 제조업이나 기타 서비스업과 달리 일 하는 현장(사업장)이 고정되지 

않고 변동되고, 근로자 대부분이 공사 단위별로 단기 계약을 통해 일하는 일용직 

혹은 임시직 비정규직의 특성을 갖는다. 또한 건설업은 직종별 노임단가가 

책정되고 현장이 바뀌어도 직종별로 하는 일이 비교적 유사한 특성을 갖고 있다. 

따라서 건설업 종사자들의 노출 특성을 파악하기 위해서는 노출관점의 표준 

직종을 활용하는 것이 필요하다. 이에 본 연구에서는 최근 건설업에서 시공을 

직접 담당하는 기능인력의 기능별 경력관리를 통하여 직업전망 제시 및 처우개선 

기반 마련을 위하여 실시된 건설근로자 기능등급제 시행(2021.5.27.~)을 위해 

‘건설근로자 공제회’에서 만든 60개 통합직종(이하 통합직종)을 노출 관점 

표준직종으로 재분류하고자 하였다.

(1) 건설업 60개 통합직종의 특성

건설업에 종사하는 일용, 임시직 근로자들이 건설업에서 퇴직할 때 일정한 

돈(퇴직공제금)을 받을 수 있도록 건설근로자 퇴직공제제도가 시행되고 있다. 

건설근로자법에 의해 건설, 전기, 정보통신, 소방, 문화재수리 공사로서 공사예정금액 

1억원 이상 공공공사, 공사예정금액 50억원 이상 민간공사는 퇴직공제에 

가입하고 근로자들에게 퇴직공제 혜택을 주도록 의무화 하고 있다.  건설근로자 

공제회는 퇴직공제 부금의 수납과 퇴직공제금의 지급 운영을 하고 있으며, 

2006년부터 전산화를 통해 관리하고 있다. 

건설근로자 공제회에서는 최근 시행된 건설근로자 기능등급제를 운영하기 위해 

60개 통합직종을 만들었다. 통합직종은 퇴직공제에 신고되어 등록되어 있는 

DB의 279개 직종과 시중노임단가의 110개 직종과 연계될 수 있도록 만들어졌다.

건설근로자 퇴직공제 DB에 신고된 직종별 현황은 <표 Ⅲ-22>와 같다. 퇴직공제 

DB에 가장 많이 등록되어 있는 직종은 ‘보통인부’이지만 통합직종에는 누락되어 

있고, ‘기타’, ‘비기능’에 해당되는 종사자들도 통합직종 분류에서는 누락되어 있다. 
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통합직종으로 분류된 직종 중에서 안전관리, 문화재시공 등과 같이 복합적인 

직무 내용이 혼합되어 있는 직종도 있다. 따라서 통합직종이 건설근로자들의 

전산 DB에 의해 관리되고 있고, 기존 시중노임단가 직종과 같이 매우 많은 직종 

수를 간소화 했다는 장점은 있으나, 노출관점의 건설업 직종으로서는 그대로 

활용하기에는 한계가 있다. 

직종
종사자수 

다빈도순위
통합직종

(Y=1,N=0)
전체

(n=4611175)
%

보통인부 1 0 1,667,286 36.16%

건축목공 2 1 294,902 6.40%

내선전기 3 1 293,955 6.37%

형틀목공 4 1 264,853 5.74%

기타 5 0 235,535 5.11%

건축배관 6 1 230,668 5.00%

철근 7 1 155,127 3.36%

비기능 8 0 131,548 2.85%

강구조 9 1 97,171 2.11%

조경 10 1 95,784 2.08%

석공 11 1 91,745 1.99%

미장 12 1 81,170 1.76%

비계 13 1 80,182 1.74%

도장 14 1 77,678 1.68%

조적 15 1 64,725 1.40%

건설기계 16 1 55,723 1.21%

안전관리 17 1 52,405 1.14%

타일 18 1 52,106 1.13%

방수 19 1 50,901 1.10%

건축기계설비 20 1 49,181 1.07%

일반기계설비 21 1 46,153 1.00%

창호 22 1 43,011 0.93%

콘크리트 23 1 35,769 0.78%

수장 24 1 33,164 0.72%

덕트 25 1 32,750 0.71%

일반용접 26 1 30,591 0.66%

정보통신 27 1 30,009 0.65%

<표 Ⅲ-22> 60개 통합직종 및 미분류 직종에 대한 퇴직공제 DB 현황
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직종
종사자수 

다빈도순위
통합직종

(Y=1,N=0)
전체

(n=4611175)
%

도배 28 1 27,063 0.59%

포장 29 1 20,930 0.45%

견출 30 1 20,284 0.44%

판넬조립 31 1 18,955 0.41%

토공 32 1 17,360 0.38%

보온 33 1 16,321 0.35%

유리 34 1 14,219 0.31%

철거 35 1 13,790 0.30%

플랜트계측설비 36 1 11,788 0.26%

제관 37 1 9,497 0.21%

지붕 38 1 8,552 0.19%

궤도 39 1 7,002 0.15%

코킹 40 1 6,867 0.15%

상하수도배관 41 1 6,753 0.15%

보링 42 1 5,422 0.12%

벌목부 43 1 4,881 0.11%

발파 44 1 4,418 0.10%

플랜트기계설비 45 1 3,783 0.08%

측량 46 1 2,856 0.06%

문화재시공 47 1 2,698 0.06%

배전 48 1 2,551 0.06%

잠수 49 1 2,338 0.05%

플랜트전기설비 50 1 1,590 0.03%

준설 51 1 1,406 0.03%

송변전 52 1 1,138 0.02%

플랜트배관 53 1 928 0.02%

플랜트용접 54 1 806 0.02%

플랜트제관 55 1 723 0.02%

철도신호제어 56 1 669 0.01%

외선전기 57 1 442 0.01%

보일러 58 1 441 0.01%

일반기계 59 1 304 0.01%

일반특수용접 60 1 218 0.00%

플랜트보온 61 1 67 0.00%

플랜트특수용접 62 1 23 0.00%

플랜트덕트 63 1 0 0.00%
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(2) 건설업 60개 통합직종의 재분류

통합직종을 재분류하기 위해서 직무의 유사성을 고려한 상위 분류체계를 갖고 

있는 한국고용직업분류(KECO) 2018년 개정 시스템을 참고하였다. KECO 

2018 개정 시스템은 아래 그림과 같이 직능유형을 우선적으로 고려하고 직능수준을 

고려한 분류체계를 갖고 있으며, 대분류에 ‘건설, 채굴직’이 추가되어 건설업에 

특화된 직종 분류체계를 갖고 있다.

[그림 Ⅲ-52] 한국고용직업분류와 한국표준직업분류의 분류체계 비교.
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[그림 Ⅲ-53] 건설업 통합직종과 한국고용직업분류 체계를 활용한 노출관점 직종 재분류

모식도.

건설업 60개 통합직종의 노출관점 직종으로의 재분류는 [그림 Ⅲ-53]과 같이 

한국고용직업분류의 건설, 채굴직 분류체계와의 연계성 검토를 통해 실시하였으며, 

세부 단계는 다음과 같다.

① ‘60개 통합 직종 정의서(안)’에 기초하여 각 통합직종별 해당 직종명을 

KECO-2018과 ‘한국직업사전(KDO5th)’에서 찾음.

② 한국직업사전의 KECO 세분류 하위 관련 직종명을 모두 입력 

③ 한국직업사전의 하위 직종명 중 통합직종과 가장 잘 매칭되는 직종명을 

찾음.

④ 해당 직종명의 부가정보를 모두 입력

⑤ KECO-2018 분류체계에 따른 유사 분류 항목으로 재분류함 (예: 4 digit 

--> 3 digit; 건설 배관공(7031), 공업 배관공(7032) --> 배관공(703))
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⑥ 직무요소 및 취급 물질 등을 고려하여 최종 SEG를 재 분류

⑦ 60개 통합 직종 중 '안전관리, 문화재시공'을 제외한 16개 SEG로 재분류

[그림 Ⅲ-54] 노출관점 건설업 유사노출 직무군과 통합직종과의 관계.

최종 재분류한 노출관점 유사직무노출 직종(SEG) 16개와 건설업 60개 

통합직종과의 관계 및 퇴직공제 DB의 해당 직종 인원 수와 비율을 요약하면 

[그림 Ⅲ-49]와 같다.
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2020년 ‘건설업 종사자 코호트 연구 – 질환 발병 추적 코호트 구축’ 연구에서 

30명의 작업환경측정기관에 종사하는 산업위생전문가를 대상으로 60개 건설업 

통합직종별 유해인자 노출 여부를 조사하였다. 

건설업 표준직종
노출가능성 평균값(%)

금속흄 및 분진 목분진 실리카 유기용제류

건설기계차량운전원 5.8 0.8 55.8 0.8 

목공 34.4 78.9 18.9 20.0 

건축마감 기능원 10.7 7.3 21.3 47.3 

기계설비 설치정비원 44.2 0.0 5.8 18.3 

기타 건설 구조 기능원 33.3 8.3 11.7 15.0 

기타 건설, 채굴 기능원 22.2 9.4 51.1 7.2 

단열공 15.0 1.7 13.3 41.7 

도장방수공 41.7 0.0 21.7 95.0 

배관공 69.3 0.0 10.7 14.0 

용접원 100.0 0.0 3.3 0.0 

전기전자통신설비 설치 17.9 0.0 8.3 4.2 

제관원 100.0 0.0 8.3 5.0 

조경벌목원 6.7 66.7 20.0 8.3 

철거 56.7 60.0 53.3 0.0 

철구조물제작원 75.6 3.3 2.2 3.3 

콘크리트/석재 취급원 18.0 0.7 66.0 6.7 

기타 20.0 31.7 20.0 28.3 

<표 Ⅲ-23> 건설업 표준직종별 유해인자 노출가능성 평가결과 비교

이 결과 중 금속흄 및 분진1), 목분진, 실리카, 유기용제류에 대한 노출가능성(Exposure 

probability=노출가능하다고 응답한 수/30, %) 평가결과를 최종 분류한 건설업 

표준직종 16개에 대해 비교한 결과 <표 Ⅲ-23>과 같았다. 

금속흄 및 분진은 용접원과 제관원, 목분진은 목공, 실리카는 콘크리트/석재 

취급원, 유기용제류는 도장방수공이 노출가능성 평균값이 가장 높게 나타났으며 

표준직종들이 노출관점에서 유사성을 반영하고 있다고 평가되었다.

1) 설문조사의 유해물질 항목에서는 ‘금속흄’과 ‘금속류(금속분진)’을 구분하여 노출가능 여부를 

조사하였다. 따라서 이 두 항목에 대한 결과 중 높은 응답률을 ‘금속흄 및 분진’ 결과로 분석

하였다.
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4. K2B 시스템 적용 방안 회의 

산업안전보건연구원의 작업환경측정 및 특수건강검진 업무 담당자, 안전보건

공단 본부의 건강디딤돌 사업 담당자, K2B 전산 담당자 등과 실무회의를 개최

하였다. 본 연구인 「산업보건 데이터 표준화 입력체계 개발 및 활용」, 「직무

노출추정(Job-exposure matrix, JEM)을 위한 데이터 표준화」내용을 공유하고 

연구 내용을 K2B 시스템에 적용 가능한지 논의하고 의견 수렴의 자리를 가졌다.  

표준 공정 및 직종의 K2B 상에서 시범 규현 여부와 관련하여 예를 들어 시범 

사업을 하는 기관에서 새로 입력하는 공정은 시범표준화사업 코드 1과 같은 방법으로 

기존의 공정과 구분하여 입력할 수 있도록 구현이 가능한지 문의하였다. 만약 

시범사업을 하는 기관과 하지 않는 기관에서 같은 화면이 보이게 되면 “※” 과 

같이 항목을 설명하고 시범사업을 하지 않는 기관에서는 입력하지 않도록 부연 

설명을 하는 방안에 대하여 제언하였다. 이에 대하여 시범 사업 참여 기관은 

기관 아이디로 접속을 하면 표준공정 및 표준직종 등을 입력가능하도록 K2B 

시스템에 반영 가능하다고 하였다. 다만 K2B 시스템이 아닌 자체 프로그램을 

사용하는 기관에 대해 표준공정과 표준직종 반영을 위해서는 테이블 레이아웃 

변경이 필요하기 때문에 충분한 시간이 필요한데 통상 한 달 정도 소요되며 

이 기간을 감안하여 시범분석 계획 수립이 필요함을 제언하였다. 

그밖에 측정결과 보고서의 최종평가와 개선사항 입력란의 경우 그림 삽입 

기능이 없어서 측정된 결과를 그래프로 나타내거나 보다 결과를 이해하기 쉽도록 

그림을 활용하기 어려운 사항에 대해 수정 가능하다는 답변을 받았다. 또한 

특수건강진단 자체 프로그램에서도 사업장 정보 입력 시 근로복지 공단 사이트와 

연동되어 사업장관리번호를 조회할 수 있도록 유도할 수 있는 방안을 논의하였다. 
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국가의 안전보건 정책을 수립하고, 업무상 질병을 예방하기 위해 산업보건 

감시체계를 구축하는 것은 매우 중요하다. 우리나라는 산업안전보건법에 의해 

노출감시체계로서 작업환경측정과 건강감시체계로서 특수건강진단 제도를 

실시하고 있고, 매년 수십만건의 노출평가 결과들이 전산으로 입력되어 DB로 

축적되고 있다. 그러나 입력된 측정, 특검의 주요 노출변수(산업, 공정, 직종) 

정보의 입력 정확도가 낮고 측정-특검 간 연계성도 낮다는 문제가 있다. 뿐만 

아니라 작업환경측정과 특수건강진단 자료에서 사업장관리번호와 같은 중요한 

식별 정보를 다르게 입력하고 있어 두 자료 연계에 어려움이 있어왔다.

이에 본 연구에서 작업환경측정 및 특수건강진단에서 사업장 정보 입력 현황을 

파악하였다. 조사결과 공단 K2B 시스템에서 사업장명과 주소, 노동관서는 수정 

가능한 형태였으며 근로복지 공단 사이트와 연동되어 사업장 관리번호를 조회할 

수 있었다. 

2018년도 고용보험 적용 근로자 집단의 작업환경측정과 특수건강진단 자료의 

사업장관리번호 정보입력에 대한 정확도를 검토하였다. 단, 작업환경측정 대상 

사업장 중에 특수건강진단 대상 유해물질에 포함되지 않는 작업환경측정 대상 

유해물질을 측정한 사업장은 연계율 기준 사업장 범위에서 제외하였다. 58,606개소를 

대상으로 연계율을 검토하였고, 73.9%의 연계율을 보였다. 특수건강진단의 

미연계된 사업장을 대상으로 검사대상자의 고용정보를 이용하여 고용정보의 

사업장관리번호로 대체 후 추가 연계를 수행한 결과 76.2%로 연계율이 상승하였다. 

이를 바탕으로 사업장관리번호를 기반으로 한 공통식별변수에 대한 일원화 방안을 

제시하였다. 

본 연구에서 작업환경측정과 특수건강진단의 공통식별변수 항목으로 사업장

관리번호가 적절하다고 판단하였다. 사업장관리번호를 동일하게 입력하도록 

유도하는 방안은 세 가지 방법이 가능하다고 판단한다. 첫째, 사업장에서 보관하고 
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있는 작업환경측정결과 보고서를 작업환경측정 또는 특수건강진단 기관에서 

확인함으로써 동일 사업장관리번호를 연속적으로 사용할 수 있도록 유도 하는 

방안이 있다. 현재 기관에서 K2B  시스템에서 전송한 작업환경측정 및 특수

건강진단 결과는 전송 기관에서 자료를 다시 내려 받을 수 있으나 자체 프로

그램을 사용하여 K2B에 전송한 경우 자료를 내려 받을 수 없다. 이러한 경우도 

동일 기관에서 업로드한 자료에 한하며, 타 기관에서 업로드한 자료는 일체의 

공유가 되지 않는 구조이다. 따라서 작업환경측정 기관과 특수건강진단 기관이 

다를 경우 동일 사업장 관리번호가 입력되기 위해서는 사업장 정보가 공유될 

수 있도록 제도적, 시스템적 개선 노력이 필요하다. 단 모든 정보 제공시에는 

사업장 영업 비밀 등 부작용이 예상되므로, 예를 들어 소재지의 시군구와 같이 

사업장 정보의 일부를 공유하되 열람 가능한 대상자를 K2B 입력 실무자로 

한정하는 방안을 모색해 볼 수 있겠다.

둘째, “부서별 특수건강진단 대상” 페이지의 정보 제공 방안이다. 현재 해당 

페이지에는 사업장 주소, 사업장관리번호, 개시번호, 순번 등의 정보가 제공되고 

있다. 특수건강진단 기관에서 이 결과를 활용할 수 있다면 동일한 사업장 

관리번호와 개시번호 입력이 가능할 것으로 예상된다. 이 “부서별 특수건강진단 

대상”을 필수사항으로 입력하는 법제도적 방안을 마련할 필요가 있다. 

작업환경측정결과 보고서의 사업장 개요와 마찬가지로 보고양식에 추가하거나 

기관 평가 시 가점으로 적용하여 유도하는 방안이 필요하다. 이 “부서별 특수건강진단 

대상” 정보를 특수건강진단 기관에 제공함으로써 임시 또는 단시간 작업으로 

작업환경측정에서 제외된 유해물질에 대한 정보 파악도 가능하다. 

셋째, 작업환경측정결과 보고서의 “사업장 개요”란이다. 현재 사업장명, 

대표자, 소재지, 전화번호가 제공되고 있다. 여기에 사업장관리번호를 추가하는 

방안으로 이는 산업안전보건법 시행규칙 제188조에 따른 별지 제82호 서식의 

제도적 개선이 필요한 사항이다. 이와 관련하여 “사업장 개요”에 사업장관리번호 

명시에 대해서는 현재 관련 개정사항을 논의하고 있는 상황이다.

한편, 본 연구에서 소규모 영세 사업장의 경우 산재보험 미가입 사업장이 많아 
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임의 사업장관리번호를 부여받고 있음을 확인하였다. 이 임의 사업장관리번호의 

이력관리는 되고있지 않은데 추후 이력관리 추진이 필요하다.

본 연구에서 2014년부터 2016년까지 발암물질 20종에 대한 측정-특검 

결과자료 분석 결과 산업코드 일치율이 53%로 기대이하로 낮았고, 2019년과 

2020년 측정-특검을 동시 수검한 자료만 추출하여 분석한 공정코드 일치율은 

18.1%, 5.2%로 매우 낮았다. 특히 2020년부터 측정자료의 공정코드 입력 

시스템을 기관의 입력자가 공정코드를 생성할 수 있도록 변경되면서 기타 공정 

입력 비율은 낮아졌으나, 공정코드가 기존 1390개에서 2807개로 많아져서 

표준코드로서의 의미가 없어진 상태였다. 더욱이 이러한 공정코드 체계의 변화가 

측정쪽에만 적용되고 특검 쪽은 적용되지 못해서 두 자료사이의 연계성은 더욱 

낮아졌다.

측정, 특검 결과 입력 경력이 있는 전문가들의 의견 수렴 결과 공정코드와 

직종코드 수가 많은데, 해당 공정과 직종을 검색할 경우 검색기능이 공정명, 

직종명과만 비교하기 때문에 빠르고 쉽게 적절한 공정, 직종 코드를 찾기 어려운 

점이 있었다. 

이에 본 연구에서는 기존 공정코드와 직종코드 입력 체계를 최대한 활용하면서 

노출관점에서 유사노출 단위의 37개 표준공정(안)과 47개 표준직종(안)을 

재분류하여 만들었다. 또한 각 표준공정, 표준직종에 대한 설명과 검색이 

용이하도록 유사 공정, 직종들을 색인어 DB로 만들었다. 표준공정(안)의 색인어 

DB를 검색도구로 활용하여 표준공정을 자동할당 하는 알고리즘의 타당성 평가 

결과 전문가 분류 결과와의 일치율이 공정별 차이는 있지만 중위수 값으로 최대 

67.9% 수준으로 확인되었다.

2020년 측정자료를 대상으로 37개 표준공정으로 재분류 하여 산업별로 

분석한 결과 19개 대분류 산업 중 예술, 스포츠 및 여가관련 서비스업, 사업시설 

관리, 사업 지원 및 임대 서비스업, 건설업, 정보통신업, 교육 서비스업 등 6개 

산업은 37개 표준공정으로 분류되지 못하는 공정 비율이 28% 이상이었지만, 

제조업을 포함한 13개 산업은 미분류율이 12% 이하여서 표준공정 활용도가 
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높다고 판단되었다. 또한 표준공정(안)과 표준직종(안)에 대한 전문가 대상 설문 

결과 적합성과 색인어 DB 검색을 통한 분류 용이성이 높다는 평가를 받았다.

이 표준 공정 및 표준 직종의 입력 체계는 시범 분석을 통해 충분히 타당성을 

검토하고 시행 여부 결정이 필요함을 강조한다. 또한 작업환경측정 및 특수건강진단 

기관에서 새로운 입력체계를 수용할 수 있도록 교육이나 설명회 등을 통한 전달 

노력이 중요하다. 과거에도 표준공정 개발을 위한 연구가 있었지만 적용 단계에서 

실패하였는데 아무리 좋은 표준공정을 개발하더라도 기관에서는 정확히 어디에 

분류해야 할지 잘 몰라서 ‘기타’로 분류하는 경우가 많았다. 기관에서 제대로 

된 정보값을 입력했는지 평가할 수 있는 도구(tool) 개발이 필요하며 이를 기관 

평가 시 활용해야 한다. 표준공정과 표준직종 적용 시 코드에 ‘기타’는 아예 

제외하는 방안도 고려할 수 있다. 한편, 표준공정 입력을 위한 색인DB 제공시 

영어와 동의어 등을 포함하면 국제적 기준 수립에 도움이 될 것이다. 

본 연구를 수행하면서 K2B 이외에 자체프로그램 제공 업체에 대한 관리가 

필요함을 인지하였다. 하지만 현재 프로그램 업체 수와 규모 등에 대한 정확한 

현황조차 파악이 불가능한 상황이다. 프로그램 업체에 대한 질 관리가 필요하며, 

이는 추후 공단 차원에서 프로그램 업체에 대한 인증제도와 교육 등이 필요하고 

인증되지 않은 프로그램을 사용하는 기관의 경우 K2B에 전송이 불가능하도록 

함으로써 양질의 프로그램 사용을 유도하는 방안이 필요하다. 본 연구와 같은 

표준화 방안에 따라 시스템 적용이 필요한 경우 K2B를 포함하여 인증된 

프로그램 업체에서 즉각적인 반영이 필요하다. 또한 특수건강진단 자체 

프로그램에서도 사업장 정보 입력 시 근로복지 공단 사이트와 연동되어 

사업장관리번호를 조회할 수 있도록 유도할 수 있는 방안도 고려할 필요가 있다.  

앞서 언급했던 바와 같이 현재 K2B에 전송된 측정 결과의 경우 결과를 전송한 

기관에서만 볼 수 있으므로 사업장과 특검 기관은 해당 사업장의 측정 결과를 

확인할 수 없다. 하지만 최근 마이데이터 사업 등 개인 본인의 정보는 본인이 

열람할 수 있도록 개방하고 있는 추세이며, 이에 따라 특수건강진단 개인 

수진표는 근로자 개인이 주민등록번호로 조회가 가능하다. 사업장도 마찬가지로 
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사업장 공인인증 방식을 통하여 사업장에서 측정 결과를 확보하여 특수건강진단 

기관에 공유할 수 있도록 하는 방안이 필요하다. 안전보건공단의 비용지원사업의 

경우 국고 대상 사업장이 2022년부터 30인 미만으로 확대되는데, 신청 사업장을 

대상으로 동의를 받아 시범적으로 추진할 예정이다.

본 연구 결과 제안한 공통식별변수와 표준공정(안)·표준직종(안)을 전산 입력 

시스템에 반영하고, 기존 DB에 활용함으로써 측정-특검 자료의 연계된 JEM을 

구축하고 직업성 질환 역학연구를 위한 과거노출 평가에 활용될 수 있을 것으로 

기대한다. 
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 Abstract

Development and utilization of occupational 

health data standardization input system 

Objectives: The purpose of this study is to standardize exposure data 

and to link health effect data for job exposure estimation.

Methods: The actual status of input of exposure variables (industry, 

process, occupation) of work environment measurement data (WEMD) 

and workers’ specific health examination data (WSHED) was analyzed, 

and the cause of input error was investigated. The standard process 

and standard occupation were reclassified by the evaluation of industrial 

hygiene experts, and related index words database were created, 

respectively. A survey of experts was conducted to evaluate the validity 

of the newly reclassified standard process and standard occupation. A 

plan for unification of common identification variables of WEMD and 

WSHED was presented. 

Results: As a result of analyzing WMED and WSHED for 20 carcinogens, 

the industrial code matching rate was low at 53%. The process code 

matching rates, which were analyzed by extracting only the data from 

the 2019 and 2020 measurement-special inspections at the same time, 

were very low at 18.1% and 5.2%. In particular, the matching rate 

between WEMD and WSHED has been further lowered as the process 
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code input system of measurement data has been changed to allow 

institutional inputs to generate process codes since 2020. In terms of 

process standardization, 1,390 existing 5-digit codes could be reclassified 

into 37 codes. In the case of occupations, the existing 1,231 5-digit 

codes were reclassified into 47 standard occupations. As a result of a 

survey of experts on the newly reclassified standard process and 

standard occupation, it was evaluated that suitability and ease of 

classification were high. The common identification variables should 

based on the workplace management number, and a method is needed 

to share this number between work environment measurement 

institution and workers’ specific health examination institution. 

Conclusion: The newly reclassified standard process and standard 

occupation proposed as a result of this study are reflected in the 

computerized input system, and if used in the existing DB, it is 

expected to establish a linked JEM of WEMD-WSHED and be used for 

past exposure evaluation for epidemiological research on occupational 

diseases.

Key words: Job-exposure matrix, Work environment measurement 

data, Workers’ specific health examination data, Data 

standardization
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하
였

다
. 

*
금

속
을

 다
이

(틀
) 

사
이

에
 

넣
고

 소
성

변
형

시
켜

 
원

하
는

 모
양

을
 만

들
었

다
.

S
P

C
6

절
단

물
체

의
 일

 부
분

을
 

힘
을

 이
용

하
여

 
분

리
하

거
나

 
제

거
하

는
 각

종
 

작
업

을
 포

괄
하

는
 

공
정

*
와

인
딩

 된
 제

품
을

 원
하

는
 

규
격

으
로

 재
단

기
를

 
통

하
여

 절
단

하
였

다
.

*
배

합
되

어
 성

형
된

 
고

무
소

재
를

 제
품

에
 

규
격

에
 맞

도
록

 
재

단
하

였
다

.

*
절

단
과

 
병

행
되

는
 절

곡
 

작
업

도
 포

함
 

*
가

공
물

의
 

표
면

을
 

깎
아

내
는

 연
삭

, 
연

마
 작

업
은

 
'연

마
(S

P
C

8
)'

로
 분

류
함

절
단

, 
재

단
, 

절
곡

, 
절

삭
, 

컷
팅

, 
전

단
, 

블
랭

킹
, 

절
단

절
곡

, 
가

스
절

단
, 

C
N

C
가

스
절

단
, 

가
스

절
단

설
비

, 
레

이
저

절
단

, 
숫

돌
절

단
, 

와
이

어
절

단
, 

E
M

D
절

단
, 

띠
톱

절
단

, 
띠

톱
절

단
공

정
, 

프
라

즈
마

절
단

, 
프

레
스

절
단

, 
슬

릿
팅

, 
전

단
작

용
, 

전
단

기
, 

면
절

단
, 

면
취

, 
면

취
작

업
, 

테
두

리
가

공
, 

목
재

절
단

, 
기

타
절

단
, 

고
무

판
재

단
, 

기
타

재
단

, 
자

동
컷

팅
, 

재
단

기
, 

재
단

공
정

, 
재

단
프

레
스

, 
파

이
프

절
단

, 
절

곡
기

, 
망

사
절

곡
, 

곡
직

, 
절

삭
가

공
, 

절
삭

공
구

, 
로

봇
절

삭
, 

황
삭

, 
유

리
재

단
, 

재
단

과
정

, 
절

곡
작

업
, 

가
위

절
단

, 
샤

링
, 

단
절

, 
가

죽
재

단
, 

종
이

재
단

, 
골

판
지

재
단

, 
옷

감
재

단
, 

제
갑

재
단

, 
훨

트
재

단
, 

방
열

포
재

단
, 

수
동

컷
팅

, 
유

동
절

단
, 

절
선

, 
캇

타
N

/C
, 

컷
팅

V
, 

브
랭

킹
, 

기
타

절
곡

, 
용

단
, 

스
카

이
빙

절
삭

, 
기

타
절

삭
, 

브
로

칭
절

삭

S
P

C
7

단
조

금
속

을
 가

열
 또

는
 

상
온

의
 

고
체

상
태

에
서

 
압

력
을

 가
해

 
제

품
을

 만
드

는
 

공
정

*
금

속
을

 프
레

스
로

 압
력

을
 

가
해

 일
정

한
 모

양
으

로
 

만
들

었
다

. 
*

금
속

을
 해

머
로

 두
드

려
서

 
일

정
한

 모
양

으
로

 
만

들
었

다
.

단
조

, 
스

웨
이

징
, 

열
간

단
조

, 
냉

간
단

조
, 

형
단

조
, 

단
조

법
, 

기
타

단
조

, 
단

조
공

, 
단

조
공

정
, 

자
유

단
조

, 
특

정
, 

햇
다

, 
세

심
, 

열
간

업
셋

팅
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

S
P

C
8

연
마

물
체

의
 거

칠
한

 
부

분
이

나
 

튀
어

나
온

 부
분

을
 

갈
아

서
 평

활
, 

평
탄

도
를

 
유

지
하

고
 광

택
을

 
높

이
는

 공
정

*
제

품
의

 내
, 

외
 표

면
을

 
그

라
인

더
로

 갈
아

내
었

다
. 

*
숏

트
 블

라
스

팅
 작

업
으

로
 

제
품

 표
면

을
 다

듬
었

다
. 

*
연

마
재

를
 분

사
하

여
 

소
재

나
 제

품
의

 표
면

의
 

녹
이

나
 이

물
질

을
 

제
거

하
였

다
.

연
마

, 
그

라
인

딩
, 

사
상

, 
연

삭
, 

호
우

닝
, 

버
핑

, 
연

마
작

업
, 

광
택

연
마

, 
연

마
재

, 
바

렐
연

마
, 

연
마

제
, 

피
연

마
, 

버
프

연
마

, 
습

식
연

마
, 

건
식

연
마

, 
기

타
연

마
, 

연
마

실
, 

벨
트

연
마

, 
연

마
벨

트
, 

화
학

연
마

, 
전

해
연

마
, 

빠
우

연
마

, 
분

사
연

마
, 

회
전

바
렐

연
마

, 
연

마
기

, 
원

형
연

마
, 

원
형

연
마

기
, 

평
면

연
마

, 
평

면
연

마
기

, 
원

통
연

마
, 

원
통

연
마

기
, 

유
리

연
마

, 
다

듬
질

, 
파

워
사

상
, 

랩
핑

, 
샌

딩
, 

트
레

드
샌

딩
, 

샌
딩

작
, 

샌
딩

작
업

, 
줄

작
업

, 
쇼

트
블

라
스

팅
, 

기
타

연
삭

, 
평

면
연

삭
, 

원
통

면
연

삭
, 

센
타

레
스

연
삭

, 
셰

이
빙

, 
트

리
밍

, 
수

퍼
피

니
싱

, 
브

러
싱

, 
샌

드
페

이
퍼

, 
에

머
리

연
마

, 
재

연
마

, 
쇼

트
, 

물
연

마
, 

랏
찌

연
마

, 
마

정
, 

바
루

, 
진

동
바

렐
연

마
, 

홈
연

마
, 

R
연

마
, 

내
면

연
삭

S
P

C
9

성
형

소
재

에
 물

리
적

 
또

는
 화

학
적

 
외

력
을

 가
하

여
 

소
성

변
형

에
 따

른
 

형
상

변
화

를
 

유
도

하
는

 가
공

 
공

정

*
발

포
액

을
 틀

에
 넣

어
 

발
포

시
켜

 제
품

을
 

제
조

하
였

다
. 

*
선

반
(l
at

h
e
)을

 이
용

하
여

 
공

작
물

을
 회

전
시

키
면

서
 

바
이

트
로

 가
공

하
였

다
. 

*
공

작
물

에
 회

전
하

는
 

드
릴

을
 이

용
하

여
 구

멍
을

 
뚫

었
다

.

*
주

조
(S

P
C

4
),

 
압

연
(S

P
C

5
),

 
절

단
(S

P
C

6
),

 
단

조
(S

P
C

7
),

 
연

마
(S

P
C

8
)를

 
제

외
한

 각
종

 
금

속
 가

공
 

작
업

이
 포

함
됨

성
형

, 
가

공
, 

권
선

, 
발

포
, 

드
릴

, 
적

층
, 

포
밍

, 
N

C
, 

펠
렛

성
형

, 
절

단
, 

압
축

, 
후

가
공

, 
압

출
성

형
, 

정
형

, 
프

레
스

성
형

, 
사

출
성

형
, 

기
계

가
공

, 
밀

링
, 

압
축

성
형

, 
성

형
재

료
, 

성
형

법
, 

트
랜

스
퍼

성
형

, 
적

층
성

형
, 

비
드

성
형

, 
성

형
기

, 
성

형
작

업
, 

기
타

성
형

, 
열

성
형

, 
열

성
형

이
란

, 
성

형
온

도
까

지
, 

취
입

성
형

, 
진

공
성

형
, 

성
형

가
공

법
, 

관
성

형
, 

강
화

플
라

스
틱

성
형

, 
도

자
기

성
형

, 
예

비
성

형
, 

성
형

해
보

, 
성

형
시

, 
로

타
리

성
형

, 
트

레
드

성
형

, 
사

출
성

형
기

, 
2
차

성
형

, 
스

티
로

폴
성

형
, 

발
포

제
, 

우
레

탄
발

포
, 

발
포

접
착

, 
발

포
시

켜
서

, 
발

포
액

, 
발

포
작

업
, 

N
V

H
발

포
, 

제
관

, 
제

정
, 

압
축

공
장

, 
압

축
기

, 
선

반
가

공
, 

초
음

파
가

공
, 

기
타

가
공

, 
기

초
가

공
, 

톱
날

가
공

, 
방

전
가

공
, 

C
N

C
가

공
, 

N
/C

가
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

공
, 

M
C

T가
공

, 
구

부
리

는
, 

구
부

리
, 

배
면

, 
양

면
가

공
, 

전
용

기
가

공
, 

정
밀

가
공

, 
허

브
가

공
, 

카
렌

더
가

공
, 

천
공

, 
천

공
기

, 
L
W

천
공

, 
펀

칭
, 

보
링

, 
보

링
바

이
트

, 
보

링
가

공
, 

드
릴

링
, 

피
어

싱
, 

탭
핑

, 
스

텝
핑

, 
기

타
권

선
, 

정
리

, 
와

인
딩

, 
롤

링
가

공
, 

성
형

프
레

스
, 

제
함

기
성

형
, 

성
형

화
, 

성
형

틀
, 

발
포

기
, 

나
선

형
, 

나
선

형
태

, 
정

형
작

업
, 

태
핑

, 
예

비
발

포
, 

약
품

발
포

, 
기

타
발

포
, 

엠
보

싱
가

공
, 

선
삭

, 
평

삭
, 

세
이

핑
, 

사
이

드
밀

링
, 

금
구

가
공

, 
기

계
가

공
A

/S
, 

타
출

판
금

가
공

, 
모

따
기

, 
홈

파
기

, 
머

리
내

기
, 

구
부

, 
구

활
, 

구
활

캇
트

, 
나

사
작

업
, 

나
선

, 
내

경
확

, 
다

축
드

릴
, 

두
곡

, 
두

타
, 

뒤
집

기
, 

라
운

드
엣

찌
, 

라
운

드
캇

타
, 

라
찌

, 
미

깍
기

, 
배

면
캇

타
, 

배
환

기
, 

병
절

, 
봉

공
처

리
, 

비
틀

림
, 

손
목

말
이

, 
스

트
렌

다
, 

어
깨

프
레

스
, 

엑
기

생
, 

자
동

뜨
임

, 
접

기
, 

좌
활

, 
좌

활
펀

치
, 

추
리

기
, 

코
너

R
, 

홀
작

업
, 

홈
소

재
, 

강
화

플
라

스
틱

성
, 

슬
립

, 
세

부
형

태
잡

기
, 

식
품

압
출

성
형

, 
후

레
이

크
성

형
, 

재
성

형
, 

망
사

절
곡

, 
정

열
, 

철
심

권
선

, 
동

선
감

기
, 

테
이

프
감

기
, 

실
감

기
, 

리
와

인
딩

, 
용

접
, 

롤
링

S
P

C
1
0

용
접

고
체

상
의

 두
 

물
질

을
 열

과
 

압
력

으
로

 
접

합
하

는
 작

업

*
납

땜
 인

두
를

 이
용

하
여

 
땜

납
을

 녹
여

 금
속

을
 

접
합

하
였

다
. 

*
선

체
시

공
기

준
에

 맞
추

어
 

가
용

접
으

로
 취

부
하

였
다

.

용
접

, 
납

땜
, 

솔
더

링
, 

취
부

, 
가

접
, 

아
르

곤
용

접
, 

T
IG

용
접

, 
스

폿
용

접
, 

용
접

하
기

전
, 

가
용

접
, 

로
보

트
용

접
, 

용
접

기
, 

로
봇

용
접

기
, 

전
기

용
접

, 
아

크
용

접
, 

M
A

G
용

접
, 

용
접

작
업

, 
C

O
2
아

크
용

접
, 

레
이

저
용

접
, 

저
항

용
접

, 
용

접
모

재
, 

기
타

용
접

, 
프

라
즈

마
용

접
, 

M
IG

용
접

, 
서

브
머

지
드

아
크

용
접

, 
플

라
즈

마
아

크
용

접
, 

전
자

빔
용

접
, 

피
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

용
접

물
, 

용
접

한
느

, 
시

임
용

접
, 

피
용

접
, 

점
용

접
, 

고
주

파
용

접
, 

가
스

용
접

, 
기

계
용

접
, 

배
관

용
접

, 
용

접
하

느
, 

저
항

용
접

법
, 

L
JL

용
접

, 
열

용
접

, 
열

을
이

용
한

용
접

작
, 

열
을

이
용

한
용

접
작

업
, 

프
로

젝
션

용
접

, 
A

/Q
용

접
, 

알
루

미
늄

용
접

작
업

, 
용

접
기

수
리

, 
소

방
용

접
, 

용
접

탭
, 

로
봇

용
접

, 
스

폿
용

접
후

, 
용

접
계

, 
용

접
등

, 
보

수
용

접
, 

와
이

어
용

접
, 

횡
로

봇
용

접
, 

주
주

로
봇

용
접

, 
띠

장
용

접
, 

자
동

용
접

, 
L
U

G
용

접
, 

수
동

용
접

, 
알

루
미

늄
용

접
, 

인
두

납
땜

, 
기

타
납

땜
, 

납
땜

인
두

, 
무

연
납

땜
, 

디
핑

무
연

납
땜

, 
디

핑
납

땜
, 

자
동

납
땜

, 
납

땜
실

습
, 

주
석

땜
, 

가
접

합
, 

용
접

작
업

등
, 

S
p
o
t용

접
, 

경
납

땜
, 

은
납

땜
, 

피
복

아
크

용
접

, 
아

크
스

터
드

용
접

, 
서

브
머

지
드

아
크

, 
플

라
즈

마
아

크
용

, 
원

자
수

소
용

접
, 

테
르

밋
용

접
, 

그
라

비
티

용
접

, 
압

접
, 

초
음

파
용

접
, 

단
접

, 
마

찰
용

접
, 

병
접

, 
브

레
이

징
용

접
, 

황
동

용
접

S
P

C
1
1

접
착

서
로

 다
른

 두
 

물
질

이
 

계
면

사
이

의
 

결
합

력
으

로
 

달
라

붙
어

 
유

지
되

도
록

 하
는

 
작

업
 공

정

*
접

착
제

를
 이

용
하

여
 

두
개

의
 제

품
을

 붙
였

다
. 

*
초

음
파

를
 이

용
하

여
 

융
착

하
였

다
.

접
착

, 
부

착
, 

본
딩

, 
접

합
, 

접
착

제
, 

핫
멜

트
접

착
, 

기
타

접
착

, 
롤

라
접

착
, 

손
접

착
, 

테
이

프
접

착
, 

U
V

접
착

, 
접

착
풀

, 
접

착
작

업
, 

접
착

제
도

포
, 

접
지

접
착

, 
평

판
본

딩
, 

금
속

본
딩

, 
본

딩
작

, 
본

딩
작

업
, 

풀
칠

, 
진

동
융

착
, 

기
타

부
착

, 
부

착
하

는
작

업
, 

상
표

부
착

, 
T
A

B
부

착
, 

열
접

착
, 

1
차

접
착

, 
2
차

접
착

, 
고

주
파

접
착

, 
임

펄
스

식
접

착
, 

프
레

스
접

착
, 

고
무

접
착

, 
유

착
, 

갑
피

부
착

, 
스

프
링

부
착

, 
문

짝
부

착
, 

장
식

부
착

, 
합

판
부

착
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

S
P

C
1
2

조
립

여
러

 부
분

품
들

을
 

하
나

의
 구

조
물

로
 

맞
추

어
 완

성
하

는
 

작
업

 공
정

*
자

동
차

 차
체

를
 

조
립

하
였

다
. 

*
펌

프
 수

리
 후

 재
 

조
립

하
였

다
.

조
립

, 
장

착
, 

리
벳

, 
골

조
조

립
, 

리
벳

조
립

, 
타

가
조

립
, 

기
타

조
립

, 
부

품
조

립
, 

재
조

립
, 

밸
브

조
립

, 
나

사
조

립
, 

반
도

체
조

립
, 

배
선

조
립

, 
배

관
조

립
, 

볼
조

립
, 

브
라

켓
조

립
, 

선
체

조
립

, 
스

프
링

조
립

, 
엔

진
조

립
, 

의
장

조
립

, 
차

체
조

립
, 

핀
조

립
, 

사
상

조
립

, 
철

망
조

립
, 

조
립

성
, 

조
립

성
형

, 
조

립
하

는
작

업
, 

정
밀

조
립

, 
내

장
재

조
립

, 
금

속
조

립
구

조
재

, 
클

린
벙

커
조

립
, 

조
립

공
, 

조
립

공
정

, 
C

/F
조

립
, 

쿨
링

핀
조

립
공

, 
쿨

링
핀

조
립

공
정

, 
세

탁
기

조
립

, 
조

립
작

업
, 

타
카

조
립

, 
조

립
공

구
, 

노
즐

조
립

, 
마

그
네

트
조

립
, 

모
타

조
립

, 
베

터
리

조
립

, 
볼

펜
조

립
, 

샤
시

조
립

, 
탑

재
, 

블
럭

조
립

, 
실

드
케

이
스

조
립

, 
아

뎁
타

조
립

, 
안

정
기

조
립

, 
철

선
조

립
, 

카
트

리
지

조
립

, 
캐

핑
, 

파
이

프
조

립
, 

도
아

심
, 

레
바

조
립

, 
리

저
버

조
립

, 
밸

브
탈

착
, 

장
착

C
A

B

S
P

C
1
3

열
처

리

금
속

 재
료

를
 사

용
 

목
적

에
 따

라
 

가
열

하
고

 냉
각

 
방

법
을

 조
절

해
서

 
금

속
의

 구
조

와
 

성
질

을
 변

화
시

키
는

 
작

업
 공

정

*
재

질
을

 경
화

시
키

려
고

 
가

열
 후

 급
랭

시
켰

다
. 

*
재

질
을

 연
하

게
 만

들
려

고
 

가
열

 후
 서

서
히

 
냉

각
시

켰
다

.

열
처

리
, 

담
금

질
, 

뜨
임

, 
불

림
, 

풀
림

, 
표

면
경

화
, 

소
성

, 
소

결
, 

기
타

열
처

리
, 

열
처

리
로

, 
재

열
처

리
, 

고
주

파
열

처
리

, 
소

성
작

업
, 

소
성

공
정

, 
표

면
담

금
질

, 
템

프
링

, 
뜨

임
할

때
, 

소
둔

, 
연

속
소

둔
설

비
, 

상
소

둔
설

비
, 

침
탄

, 
분

말
야

금
팀

, 
소

성
로

, 
소

결
작

업
, 

소
둔

로
, 

연
소

, 
하

소
, 

기
타

연
소

, 
소

려
, 

배
소

, 
질

화
, 

분
말

야
금

S
P

C
1
4

도
금

특
정

 물
체

의
 

표
면

에
 다

른
 

물
질

을
 얇

게
 입

혀
 

*
알

루
미

늄
 제

품
을

 
아

노
다

이
징

을
 통

해
 

산
화

피
막

을
 형

성
시

켰
다

. 

*
각

종
 도

금
 

작
업

과
 

아
노

다
이

징
을

 

도
금

, 
아

노
다

이
징

, 
구

리
도

금
, 

니
켈

도
금

, 
아

연
도

금
, 

은
도

금
, 

크
롬

도
금

, 
아

연
용

융
도

금
, 

무
전

해
도

금
, 

기
타

도
금

, 
아

연
바

렐
도

금
, 

바
렐

도
금

, 
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

본
 재

료
의

 
성

질
보

다
 더

 
유

용
하

게
 만

드
는

 
공

정

*
크

롬
산

을
 이

용
하

여
 금

속
 

표
면

에
 크

롬
층

을
 입

혔
다

.
포

함

청
화

동
도

금
, 

도
금

작
업

, 
전

기
도

금
, 

납
도

금
, 

철
도

금
, 

화
학

구
리

도
금

, 
도

금
피

막
, 

주
석

도
금

, 
연

속
아

연
도

금
설

비
, 

전
기

아
연

도
금

, 
전

기
아

연
도

금
설

비
, 

전
기

주
석

도
금

설
비

, 
인

산
염

피
막

처
리

, 
니

켈
, 

염
화

니
켈

, 
황

산
니

켈
, 

니
켈

층
, 

주
석

, 
도

금
하

고
자

, 
금

도
금

, 
카

드
뮴

도
금

, 
화

학
니

켈
도

금
, 

황
동

도
금

, 
플

라
스

틱
도

금
, 

다
크

로
도

금
, 

건
식

진
공

도
금

, 
전

해
크

로
메

이
트

, 
크

로
메

이
트

처
리

, 
활

성
화

, 
정

면
, 

동
스

트
라

이
크

, 
알

루
마

이
트

, 
양

극
산

화
법

, 
코

발
트

도
금

S
P

C
1
5

도
장

물
체

 표
면

에
 

도
료

를
 이

용
하

여
 

도
막

을
 입

히
는

 
작

업
 공

정

*
분

체
 도

료
를

 이
용

하
여

 
페

인
팅

 하
였

다
. 

*
지

하
 주

차
장

 바
닥

에
 

방
수

도
포

 하
였

다
.

도
장

, 
페

인
트

, 
신

나
, 

도
료

, 
분

체
도

장
, 

도
장

도
포

, 
칠

솔
도

장
, 

분
무

도
장

, 
스

프
레

이
도

장
, 

액
체

도
장

, 
정

전
도

장
, 

침
지

도
장

, 
롤

러
도

장
, 

전
착

도
장

, 
자

동
도

장
, 

자
동

도
장

2
, 

자
동

도
장

3
, 

자
동

도
장

4,
 기

타
도

장
, 

도
포

, 
방

수
도

포
, 

수
지

도
포

, 
기

타
도

포
, 

도
형

제
도

포
, 

함
침

, 
부

동
도

장
, 

프
라

이
머

도
장

, 
중

간
도

장
, 

상
도

도
장

, 
내

화
도

장
, 

방
청

도
장

, 
고

무
도

포
, 

이
형

제
도

포
, 

그
리

스
도

포
, 

색
칠

, 
감

광
액

도
포

, 
바

니
쉬

도
포

, 
연

반
죽

도
포

, 
형

광
물

질
도

포
, 

플
럭

스
도

포
, 

옥
내

도
장

, 
옥

외
도

장
, 

프
레

임
도

장

S
P

C
1
6

표
면

처
리

제
품

 표
면

의
 미

화
, 

경
화

, 
내

식
화

 등
을

 
목

적
으

로
 

행
해

지
는

 
여

러
가

지
 처

리
 

*
선

재
 표

면
에

 신
선

을
 

용
이

하
게

 하
기

 위
해

 
피

막
을

 입
혔

다
. 

*
제

품
 내

부
 녹

방
지

를
 위

해
 

에
폭

시
 수

지
를

 

*
도

금
(S

P
C

1
4
),

 
도

장
(S

P
C

1
5
)

을
 제

외
한

 각
종

 
표

면
처

리
 

작
업

을
 포

함

표
면

처
리

, 
코

팅
, 

도
포

, 
피

복
, 

수
지

코
팅

, 
실

리
콘

코
팅

, 
에

폭
시

코
팅

, 
U

V
코

팅
, 

기
타

코
팅

, 
스

프
레

이
코

팅
, 

코
팅

분
, 

코
팅

룸
, 

절
연

코
팅

, 
코

팅
팀

, 
서

머
텔

코
팅

, 
C

B
N

코
팅

, 
E

코
팅

, 
유

약
처

리
, 

기
타

표
면

처
리

, 
방

청
, 

부
식

, 
부

식
방

지
, 

방
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

작
업

 공
정

코
팅

하
였

다
.

식
, 

식
각

, 
코

팅
제

, 
코

팅
라

인
, 

내
면

코
팅

, 
왁

스
처

리
, 

유
화

제
처

리
, 

정
전

기
방

지
처

리
, 

침
투

제
처

리
, 

효
소

처
리

, 
흑

화
처

리
, 

기
타

처
리

, 
바

니
쉬

코
팅

, 
점

착
제

코
팅

, 
오

일
코

팅
, 

왁
스

코
팅

, 
형

광
액

코
팅

, 
코

일
코

팅
, 

P
V

C
피

복
, 

내
부

코
팅

, 
언

더
코

팅
, 

자
동

코
팅

, 
코

팅
Z,

 탑
코

팅
, 

테
프

론
코

팅
, 

증
착

, 
착

색
, 

금
착

색
, 

스
패

터
링

, 
양

극
산

화
, 

이
온

플
레

이
팅

S
P

C
1
7

세
척

물
, 

세
제

, 
용

매
, 

물
리

적
 에

너
지

 
등

을
 이

용
하

여
 

이
물

질
을

 
제

거
하

는
 작

업
 

공
정

*
유

기
용

제
를

 이
용

하
여

 
생

산
 제

품
 표

면
의

 기
름

기
, 

이
물

질
을

 제
거

하
였

다
. 

*
석

유
화

학
제

품
의

 
불

순
물

을
 제

거
하

여
 

순
도

를
 높

였
다

.

*
오

염
물

질
 제

거
 

외
에

 특
정

 
물

질
의

 순
도

를
 

높
이

기
 위

해
 

실
시

하
는

 정
제

, 
탈

색
, 

탈
산

, 
탈

황
 등

도
 포

함

세
척

, 
제

거
, 

세
정

, 
정

제
, 

수
처

리
, 

물
세

척
, 

후
처

리
, 

산
세

척
, 

탈
지

, 
세

탁
, 

녹
제

거
, 

방
혈

, 
버

제
거

, 
왁

스
제

거
, 

이
물

질
제

거
, 

제
습

, 
탈

모
, 

탈
산

, 
탈

색
, 

탈
수

, 
탈

염
, 

알
카

리
탈

지
, 

탈
피

, 
기

타
탈

피
, 

탈
황

, 
기

타
제

거
정

제
, 

제
거

정
제

공
정

, 
기

타
정

제
, 

정
제

공
정

, 
H

C
L정

제
, 

TC
S
정

제
, 

혼
합

정
제

, 
정

제
처

리
, 

분
사

, 
철

계
분

사
, 

분
사

공
정

, 
알

칼
리

세
척

, 
유

기
용

제
세

척
, 

초
음

파
세

척
, 

세
척

기
, 

TC
E

세
척

, 
기

타
세

척
, 

메
탄

올
세

척
, 

기
판

세
척

, 
세

척
제

, 
상

자
세

척
, 

설
비

세
척

, 
에

어
세

척
, 

세
척

공
정

, 
세

척
작

업
, 

1
차

세
척

, 
식

기
세

척
기

, 
의

료
기

세
척

, 
금

형
조

립
및

세
척

, 
화

학
세

척
, 

금
형

세
척

, 
식

기
세

척
, 

부
품

세
척

, 
자

동
세

척
, 

자
동

세
척

기
, 

세
탁

물
, 

세
탁

기
, 

세
탁

공
정

, 
세

탁
실

, 
세

차
, 

세
병

, 
산

처
리

, 
처

리
, 

흑
화

처
리

, 
기

타
처

리
, 

처
리

공
정

, 
연

소
가

스
처

리
, 

약
품

처
리

, 
고

도
처

리
, 

오
존

처
리

, 
정

화
처

리
, 

내
장

처
리

, 
열

처
리

, 
수

처
리

실
, 

수
처

리
작

업
, 

수
세

척
, 

A
ir
세

척
, 

물
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

세
탁

, 
물

세
탁

기
, 

표
면

처
리

, 
전

처
리

, 
세

척
제

거
, 

가
스

제
거

, 
골

피
제

거
, 

꼭
지

제
거

, 
내

장
제

거
, 

비
닐

제
거

, 
석

회
염

제
거

, 
슬

랙
제

거
, 

실
밥

제
거

, 
심

제
거

, 
앙

금
빼

기
, 

염
기

제
거

, 
용

매
제

거
, 

제
염

, 
제

육
, 

주
석

제
거

, 
탈

취
, 

고
온

가
열

정
제

, 
고

진
공

증
류

정
제

, 
압

축
정

제
, 

이
온

교
환

정
제

, 
화

학
적

정
제

, 
탈

검
, 

자
동

분
사

, 
수

동
분

사
, 

조
미

액
분

무
, 

기
타

분
무

분
사

, 
증

류
수

세
척

, 
증

기
탈

지
, 

전
해

탈
지

, 
렌

즈
세

척
, 

체
인

세
척

, 
알

카
리

처
리

, 
염

소
처

리
, 

알
카

리
침

전
, 

분
무

S
P

C
1
8

검
사

이
상

 유
무

를
 

확
인

하
고

 바
로

 
잡

는
 작

업
 공

정

*
자

동
차

 엔
진

 이
상

 유
무

를
 

검
사

하
고

 정
비

하
였

다
. 

*
환

자
에

게
 검

체
를

 
채

취
하

여
 병

리
시

험
 

분
석

하
였

다
. 

*
공

정
을

 순
회

하
며

 펌
프

 
이

상
 유

무
를

 체
크

하
였

다
.

*
검

사
를

 위
해

 
실

시
하

는
 각

종
 

측
정

, 
계

량
, 

평
가

, 
분

석
, 

시
험

, 
교

정
, 

보
수

 포
함

 
*

보
건

의
료

업
에

서
 

실
시

하
는

 
치

료
를

 
목

적
으

로
 

수
행

되
는

 각
종

 
진

료
, 

촬
영

, 
검

사
 등

도
 포

함

검
사

, 
측

정
, 

시
험

, 
수

정
, 

테
스

트
, 

분
석

, 
보

수
, 

수
리

, 
실

험
, 

점
검

, 
측

량
, 

진
료

, 
진

찰
, 

치
료

, 
품

질
, 

연
구

, 
계

량
, 

실
험

실
, 

검
수

, 
포

장
, 

교
정

, 
중

간
검

사
, 

최
종

검
사

, 
포

장
검

사
, 

기
능

검
사

, 
기

타
검

사
, 

임
상

검
사

, 
조

직
검

사
, 

성
능

검
사

, 
정

기
검

사
, 

진
단

검
사

실
, 

진
단

검
사

, 
수

압
검

사
, 

기
밀

검
사

, 
건

목
검

사
, 

비
파

괴
검

사
, 

누
출

검
사

, 
병

리
검

사
실

, 
외

관
검

사
, 

먹
는

물
검

사
과

, 
안

전
성

검
사

, 
병

리
검

사
, 

농
수

산
물

검
사

소
, 

축
산

물
검

사
과

, 
계

측
검

사
사

, 
수

치
검

사
, 

제
품

검
사

N
D

T,
 금

속
검

사
, 

미
생

물
검

사
실

, 
미

생
물

검
사

, 
공

정
검

사
, 

비
파

괴
검

사
법

, 
검

사
파

트
, 

검
사

할
, 

설
비

검
사

팀
, 

출
하

검
사

, 
조

직
검

사
실

시
, 

진
단

검
사

의
학

과
, 

검
사

업
무

수
행

, 
초

음
파

탐
상

검
사

, 
와

전
류

탐
상

검
사

, 
피

막
검

사
, 

종
합

검
사

실
, 

검
사

용
, 

조
직

검
사

실
, 

검
사

작
업

, 
수

질
검

사
실

, 
수

질
검



161

표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

사
, 

검
사

실
, 

중
앙

검
사

실
, 

혈
액

검
사

, 
일

반
검

사
, 

세
균

검
사

, 
후

각
검

사
, 

핀
검

사
, 

육
안

검
사

, 
누

설
검

사
, 

용
기

검
사

, 
측

정
망

, 
S

A
R

측
정

, 
가

스
측

정
, 

H
2
측

정
기

, 
계

량
등

, 
시

험
적

, 
태

양
광

모
듈

시
험

, 
시

험
분

석
, 

안
전

성
시

험
, 

시
험

제
작

, 
시

험
실

, 
성

능
시

험
팀

, 
성

능
시

험
, 

성
능

시
험

실
, 

정
성

분
석

, 
정

량
분

석
, 

Q
A

분
석

실
, 

폐
기

물
분

석
과

, 
식

품
분

석
과

, 
화

학
분

석
실

, 
표

면
분

석
, 

분
석

업
무

, 
무

기
분

석
, 

성
분

분
석

, 
공

정
시

료
분

석
, 

환
경

분
석

팀
, 

오
일

분
석

, 
출

하
분

석
, 

공
정

분
석

, 
용

폐
수

분
석

, 
분

석
실

, 
실

험
분

석
, 

분
석

기
, 

유
전

자
기

능
분

석
실

, 
원

소
분

석
실

, 
환

경
분

석
실

, 
습

식
분

석
실

, 
유

기
분

석
실

, 
분

석
장

비
, 

유
지

분
석

실
, 

기
기

분
석

, 
분

석
기

시
약

제
조

, 
제

품
분

석
실

, 
B

E
T

분
석

실
, 

현
장

점
검

, 
현

장
순

회
점

검
, 

설
비

점
검

, 
내

부
순

회
점

검
, 

순
회

점
검

, 
확

인
점

검
, 

점
검

작
업

, 
시

운
전

, 
기

타
수

정
, 

수
정

공
정

, 
금

형
수

정
, 

검
교

정
, 

롤
교

정
기

, 
유

로
폼

보
수

, 
보

수
작

업
, 

탱
크

보
수

작
업

, 
유

지
보

수
작

업
, 

가
스

디
텍

터
유

지
보

수
, 

유
지

보
수

, 
금

형
보

수
, 

궤
도

보
수

, 
보

수
관

리
, 

보
수

업
무

, 
건

물
유

지
보

수
, 

화
학

실
험

실
, 

V
C

M
실

험
실

, 
C

A
2
실

험
실

, 
C

N
T
실

험
실

, 
S

M
실

험
실

, 
재

료
실

험
실

, 
사

무
동

실
험

실
, 

이
화

학
실

험
실

, 
미

생
물

실
험

실
, 

역
학

실
험

실
, 

품
질

실
험

실
, 

Q
C

실
험

실
, 

D
실

험
실

, 
중

앙
실

험
실

, 
Y

2
C

실
험

실
, 

완
제

품
검

사
, 

특
성

검
사

, 
진

단
검
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

사
의

학
, 

측
정

장
치

, 
계

량
화

, 
약

품
계

량
, 

유
화

계
량

, 
시

험
가

동
, 

시
험

사
출

, 
측

압
, 

저
항

치
측

정
, 

온
도

측
정

, 
압

력
측

정
, 

습
도

측
정

, 
계

면
, 

계
피

, 
계

평
, 

기
타

측
정

, 
검

량
, 

재
검

사
, 

개
관

검
사

, 
회

로
검

사
, 

압
력

시
험

, 
온

도
시

험
, 

가
스

시
험

, 
전

수
검

사
, 

진
공

시
험

, 
보

정
, 

리
터

치

S
P

C
1
9

혼
합

두
 가

지
 이

상
의

 
물

질
이

 각
각

의
 

성
질

을
 지

니
면

서
 

뒤
섞

이
는

 공
정

*
원

재
료

와
 부

재
료

를
 

칭
량

하
여

 배
합

하
였

다
. 

*
처

방
전

에
 따

라
 약

을
 

조
제

하
였

다
.

혼
합

, 
믹

스
, 

교
반

, 
배

합
, 

혼
련

, 
조

제
, 

분
산

, 
희

석
, 

안
료

혼
합

, 
기

타
혼

합
, 

혼
합

살
균

실
, 

혼
합

실
, 

반
죽

, 
페

이
스

트
개

발
, 

조
색

, 
조

제
배

합
, 

한
약

조
제

, 
액

상
믹

스
, 

혼
합

상
태

, 
혼

합
기

, 
희

석
제

, 
고

상
믹

스
, 

교
동

, 
연

압
, 

페
이

스
트

, 
연

페
이

스
트

, 
확

산
, 

물
희

석
, 

신
나

희
석

, 
반

바
리

혼
합

, 
바

인
더

혼
합

, 
색

소
혼

합
, 

연
고

혼
합

, 
감

광
액

조
제

, 
잉

크
조

색

S
P

C
2
0

화
학

반
응

특
정

 화
학

물
질

이
 

화
학

 변
화

를
 통

해
 

다
른

 물
질

로
 

변
화

되
는

 모
든

 
반

응
 공

정

*
염

소
와

 프
로

필
렌

을
 

합
성

하
여

 염
화

알
릴

, 
염

화
수

소
를

 생
성

하
였

다
. 

*
염

기
를

 투
입

하
여

 
중

화
반

응
을

 실
시

하
였

다
.

화
학

반
응

, 
화

학
, 

반
응

, 
합

성
, 

분
해

, 
축

합
, 

전
기

분
해

, 
중

화
, 

산
화

, 
기

타
반

응
, 

반
응

이
며

, 
부

가
반

응
, 

S
M

반
응

, 
반

응
해

, 
반

응
기

, 
미

반
응

, 
인

듐
반

응
, 

조
갈

륨
반

응
, 

합
성

실
, 

합
성

고
무

, 
TC

S
합

성
, 

분
해

상
태

, 
산

화
체

, 
과

산
화

수
소

제
조

, 
과

산
화

수
소

, 
갈

륨
산

화
물

공
정

, 
중

합
체

, 
중

합
, 

환
원

, 
유

기
화

학
, 

전
기

화
학

적
, 

석
유

화
학

, 
석

유
화

학
공

정
, 

기
타

화
학

, 
재

반
응

, 
반

응
조

, 
반

응
제

, 
산

화
반

응
, 

수
산

화
, 

수
산

화
칼

슘
, 

가
성

화
, 

가
수

분
해

, 
디

아
조

화
, 

메
칠

화
, 

방
향

화
, 

수
소

화
, 

수
화

, 
술

폰
화

, 
아

민
화

, 
알

콜
화

, 
알

킬
화

, 
암

모
놀

리
시

스
, 

에
스

테
르

화
, 

열
분

해
, 

염
소

화
, 

이
성

화
, 

인
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

산
화

, 
질

환
, 

커
플

링
탄

산
화

, 
하

이
드

로
포

르
밀

, 
할

로
겐

화
, 

건
류

, 
액

화
, 

기
화

, 
열

개
질

, 
전

화
, 

나
프

타
분

해
, 

개
시

반
응

, 
열

반
응

, 
후

반
응

, 
규

산
염

형
성

, 
당

화
, 

유
화

, 
이

온
교

환
, 

조
절

, 
농

도
조

절
, 

속
도

조
절

, 
수

분
조

절
, 

온
도

조
절

, 
균

질
화

, 
기

타
조

절

S
P

C
2
1

분
리

혼
합

물
로

부
터

 
다

양
한

 방
법

으
로

 
둘

 이
상

의
 구

별
된

 
물

질
로

 
변

환
시

키
는

 공
정

*
원

료
를

 압
착

 여
과

하
여

 
장

액
과

 고
형

분
을

 
분

리
시

켰
다

. 
*

분
쇄

된
 원

료
를

 체
작

업
을

 
통

하
여

 선
별

하
였

다
. 

*
감

압
증

류
법

에
 의

해
 

물
질

을
 추

출
하

였
다

.

*
식

품
가

공
과

 
관

련
된

 발
골

 
등

의
 분

리
 

작
업

은
 

'식
품

가
공

(S
P

C
3
0
)'으

로
 

분
류

함

분
리

, 
냉

각
, 

증
류

, 
추

출
, 

여
과

, 
농

축
, 

회
수

, 
선

별
, 

압
착

, 
분

류
, 

냉
각

탑
, 

냉
각

용
, 

냉
각

용
수

, 
냉

동
, 

냉
동

부
위

, 
기

타
농

축
, 

농
축

공
정

, 
N

aO
H

농
축

, 
재

결
정

화
실

, 
재

결
정

, 
재

결
정

화
, 

감
압

증
류

, 
고

진
공

증
류

공
정

, 
분

자
증

류
, 

분
자

증
류

공
정

, 
분

자
증

류
기

, 
분

별
증

류
방

법
, 

S
M

증
류

, 
기

타
여

과
, 

여
과

공
정

, 
사

여
과

지
, 

유
수

분
리

, 
병

마
개

분
리

, 
상

분
리

, 
공

기
분

리
파

트
, 

필
름

분
리

, 
고

액
분

리
, 

분
리

함
, 

분
리

추
출

, 
침

전
, 

최
종

침
전

지
, 

스
크

린
, 

폐
기

물
선

별
장

, 
감

자
선

별
, 

분
급

, 
용

제
추

출
, 

기
타

추
출

, 
추

출
공

정
, 

중
력

추
출

, 
압

착
공

정
, 

유
출

, 
유

출
수

, 
가

압
, 

정
련

, 
냉

각
, 

선
별

기
, 

색
체

선
별

기
, 

냉
장

, 
냉

각
결

정
, 

초
저

온
냉

동
, 

서
냉

, 
냉

풍
냉

각
, 

수
류

냉
각

, 
자

연
냉

각
, 

진
공

냉
각

, 
예

비
냉

각
, 

기
타

냉
각

, 
동

결
농

축
, 

진
공

농
축

, 
증

발
, 

가
열

증
발

, 
분

무
증

발
, 

열
풍

증
발

, 
진

공
증

발
, 

천
일

증
발

, 
기

타
증

발
, 

결
정

, 
진

공
결

정
, 

경
화

, 
응

고
, 

기
타

결
정

, 
가

압
증

류
, 

정
류

, 
기

타
증

류
, 

백
필

터
, 

프
레

스
필

터
, 

오
토

벨
레

즈
필

터
, 

집
진

, 
원

심
분

리
, 

체
질

, 
분

무
분

리
, 

분
체

분
리

, 
수
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

층
분

리
, 

유
화

침
전

분
리

, 
입

도
분

리
, 

비
중

선
별

, 
선

과
, 

가
스

분
리

, 
박

분
리

, 
색

상
분

류
, 

진
공

분
류

, 
침

강
, 

기
타

침
전

, 
용

출
, 

착
유

, 
착

즙
, 

석
출

, 
배

출
, 

분
출

, 
침

출
, 

승
압

, 
감

압
, 

가
스

압
축

, 
기

타
압

축
, 

스
트

리
핑

, 
분

쇄
수

화
제

, 
일

반
수

화
제

S
P

C
2
2

건
조

물
을

 함
유

한
 

물
질

에
서

 물
을

 
제

거
하

는
 작

업
 

공
정

*
인

쇄
된

 제
품

을
 건

조
기

에
 

통
과

시
켜

 건
조

하
였

다
. 

*
열

풍
을

 이
용

하
여

 액
체

 
성

분
을

 기
화

시
켜

 
제

거
하

였
다

.

건
조

, 
탈

수
, 

열
풍

건
조

, 
기

타
건

조
, 

동
결

건
조

, 
분

무
건

조
, 

진
공

건
조

, 
원

심
탈

수
건

조
, 

재
건

조
, 

고
온

건
조

, 
건

조
로

, 
건

조
기

, 
자

연
건

조
, 

일
광

건
조

, 
인

공
건

조
, 

감
압

건
조

, 
고

주
파

건
조

, 
유

병
식

건
조

, 
적

외
선

건
조

, 
증

발
건

조
, 

포
말

건
조

, 
피

막
식

건
조

, 
소

건
, 

서
건

, 
염

건
, 

배
건

, 
예

비
건

조
, 

본
건

조

S
P

C
2
3

분
쇄

고
체

 입
자

를
 더

 
작

은
 크

기
로

 
부

수
거

나
 

잘
라

내
는

 작
업

 
공

정

*
광

물
을

 잘
게

 파
쇄

하
였

다
. 

*
원

료
들

을
 밀

(m
ill

)에
 넣

어
 

분
쇄

하
였

다
.

분
쇄

, 
파

쇄
, 

광
물

분
쇄

, 
분

쇄
작

업
, 

기
타

분
쇄

, 
분

쇄
공

정
, 

분
쇄

용
융

, 
투

입
분

쇄
, 

습
식

분
쇄

, 
습

식
분

쇄
작

업
, 

파
과

분
쇄

실
, 

이
불

파
쇄

, 
분

쇄
기

, 
미

분
쇄

, 
분

쇄
설

비
, 

파
쇄

설
비

, 
건

식
분

쇄
, 

조
쇄

, 
플

라
스

틱
분

쇄
, 

곡
물

분
쇄

, 
자

동
분

쇄

S
P

C
2
4

침
지

물
질

을
 액

체
에

 
담

가
두

어
 화

학
적

 
변

화
를

 일
으

키
는

 
작

업
 공

정

*
배

양
시

킨
 미

생
물

을
 

곡
물

과
 함

께
 섞

고
 

발
효

시
켰

다
.

*
발

효
, 

숙
성

을
 

포
함

침
지

, 
숙

성
, 

발
효

, 
침

산
, 

숙
성

로
, 

숙
성

실
, 

전
발

효
실

, 
발

효
공

정
중

, 
후

발
효

실
, 

발
효

유
제

조
, 

시
유

및
발

효
유

제
, 

시
유

및
발

효
유

제
조

, 
발

효
유

, 
발

효
균

, 
발

효
가

공
동

, 
고

상
배

양
, 

배
양

, 
배

양
시

킨
, 

물
침

적
, 

소
금

침
지

, 
석

회
침

지
, 

약
액

침
지

, 
함

침
, 

절
연

유
함

침
, 

냉
온

침
지

, 
양

생
, 

수
중

양
생

, 
기

타
침

지
, 

주
발

효
, 

후
발

효
, 

스
폰

지
발

효
, 

크
림

발
효

, 
알

콜
발

효
, 

산
발

효
, 

기
타

발
효

, 
균

접
종

, 
시

드
배

양
, 

종
모

배
양

, 
효

모
배

양
, 

기
타

배
양
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

S
P

C
2
5

살
균

미
생

물
에

 물
리

적
, 

화
학

적
 자

극
을

 
가

하
여

 멸
균

 
소

독
하

는
 공

정

*
중

앙
공

급
실

에
서

 환
자

 
의

류
를

 E
O

 가
스

 
소

독
기

로
 살

균
하

였
다

. 
*

포
름

알
데

히
드

를
 증

기
를

 
이

용
하

여
 종

란
의

 표
면

을
 

소
독

하
였

다
.

살
균

, 
멸

균
, 

방
부

, 
고

압
살

균
, 

고
온

순
간

살
균

, 
살

균
목

적
, 

방
사

선
조

사
, 

방
부

제
처

리
, 

진
공

관
살

균
, 

저
온

살
균

, 
항

생
제

처
리

, 
후

살
균

, 
소

금
절

임
, 

설
탕

절
임

, 
훈

연
가

공
, 

훈
제

, 
기

타
살

균

S
P

C
2
6

저
장

특
정

 공
간

에
 

모
아

서
 쌓

아
 두

는
 

공
정

*
유

연
탄

을
 야

외
에

 
적

재
하

였
다

. 
*

제
품

을
 지

게
차

를
 

이
용

하
여

 창
고

에
 

적
재

하
였

다
.

저
장

, 
사

일
로

, 
야

적
, 

적
재

, 
창

고
, 

냉
동

저
장

, 
저

장
고

, 
유

독
물

저
장

소
, 

유
연

탄
저

장
, 

적
치

, 
야

적
장

, 
냉

장
저

장
, 

저
장

탱
크

, 
하

치
장

, 
기

타
저

장

S
P

C
2
7

포
장

물
건

을
 싸

서
 

꾸
리

는
 일

체
의

 
작

업
 공

정

*
제

품
을

 일
정

한
 용

기
에

 
담

고
 라

벨
링

 하
였

다
.

포
장

, 
라

벨
, 

밀
봉

, 
실

링
, 

진
공

포
장

, 
박

스
포

장
, 

인
력

포
장

, 
포

포
장

, 
기

타
포

장
, 

비
닐

자
동

포
장

, 
비

닐
자

동
포

장
기

, 
포

장
작

업
, 

반
자

동
포

장
, 

자
동

포
장

, 
드

럼
포

장
, 

포
장

하
는

공
, 

포
장

하
는

공
정

, 
내

포
장

, 
외

포
장

, 
냉

연
1포

장
, 

포
장

공
정

, 
냉

연
2
포

장
, 

냉
연

3
포

장
, 

냉
연

4포
장

, 
열

연
1
포

장
, 

열
연

2
포

장
, 

열
연

3
포

장
, 

p
p
포

장
, 

포
장

실
, 

P
A

포
장

실
, 

발
효

유
포

장
, 

바
닥

포
장

, 
포

장
재

, 
탄

성
포

장
재

, 
제

품
포

장
실

, 
자

동
포

장
실

, 
박

스
포

장
실

, 
파

레
트

포
장

, 
포

장
공

장
, 

기
타

밀
봉

, 
밀

봉
공

정
, 

용
착

밀
봉

, 
오

토
실

링
, 

실
링

작
업

, 
소

포
장

, 
로

타
리

포
장

, 
백

포
장

, 
벌

크
포

장
, 

지
포

장
, 

갑
포

장
기

, 
포

포
장

, 
포

장
기

, 
상

자
포

장
, 

포
장

설
비

, 
포

장
포

, 
자

동
포

장
기

, 
포

장
용

, 
포

장
용

기
, 

포
장

지
, 

라
벨

링
, 

갑
포

장
, 

병
포

장
, 

캔
포

장
, 

케
이

싱
, 

가
권

체
, 

본
권

체
, 

진
공

권
체

, 
타

전
밀

봉
, 

휀
펌

프
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

S
P

C
2
8

운
반

탈
것

 따
위

에
 

실
어

서
 옮

겨
 

나
르

는
 일

체
의

 
작

업
 공

정

*
제

조
된

 상
자

포
장

을
 

지
게

차
 등

을
 이

용
하

여
 

출
하

하
였

다
. 

*
크

레
인

을
 이

용
하

여
 다

음
 

공
정

으
로

 이
동

시
켰

다
.

운
반

, 
출

하
, 

이
송

, 
하

역
, 

완
성

, 
차

량
운

반
, 

인
력

운
반

, 
기

계
운

반
, 

차
운

반
, 

지
게

차
운

반
, 

기
타

운
반

, 
운

반
공

, 
운

반
공

정
, 

크
레

인
운

반
, 

물
건

운
반

, 
트

랜
스

포
터

운
반

, 
제

품
출

하
, 

제
품

출
하

팀
, 

일
반

출
하

, 
출

하
업

무
, 

입
출

하
, 

운
반

보
조

설
비

, 
콘

베
이

어
운

반
, 

엘
리

베
이

터
운

반

S
P

C
2
9

광
업

광
산

에
서

 채
굴

, 
채

광
하

는
 일

체
의

 
작

업
 공

정

*
터

널
내

에
 폭

약
을

 
설

치
하

여
 발

파
하

였
다

. 
*

채
석

장
에

서
 착

암
기

로
 

바
위

를
 뚫

었
다

.

*
터

널
내

에
서

 
이

루
어

지
는

 
발

파
, 

굴
진

 작
업

 
포

함

터
널

, 
터

널
작

업
, 

굴
진

, 
발

파
, 

채
탄

, 
터

널
굴

진
, 

광
업

, 
탐

광
, 

개
갱

, 
갱

내
지

주
시

공
, 

광
차

적
재

S
P

C
3
0

식
품

가
공

식
품

 가
공

 및
 조

리
 

관
련

 일
체

의
 자

업
 

공
정

*
밀

가
루

등
의

 재
료

를
 

사
용

하
여

 면
을

 
제

조
하

였
다

. 
*

환
자

의
 영

양
섭

취
를

 위
해

 
음

식
물

을
 조

리
하

였
다

.

*
식

품
 조

리
를

 
포

함
한

 식
품

 
생

산
 및

 가
공

 
일

체
의

 
작

업
공

정
을

 
모

두
 포

함

식
품

가
공

, 
식

품
, 

요
리

, 
조

리
, 

조
림

, 
골

발
, 

육
가

공
, 

백
미

, 
식

품
공

업
, 

가
열

, 
끓

임
, 

예
열

, 
굽

기
, 

조
리

함
, 

조
리

실
, 

조
리

가
공

, 
튀

김
, 

가
스

튀
김

, 
절

임
, 

곡
물

가
공

, 
정

곡
, 

고
추

제
분

실
, 

제
분

, 
도

살
, 

김
, 

유
제

품
제

조
, 

퍼
핑

, 
냉

동
식

품
, 

면
제

조
, 

소
맥

분
증

자
, 

기
타

식
품

, 
조

미
, 

삶
음

, 
오

븐
가

열
, 

찌
기

, 
볶

기
, 

초
벌

구
이

, 
본

구
이

, 
장

식
구

이
, 

열
탕

처
리

, 
호

화
, 

기
타

가
열

, 
통

조
림

, 
병

조
림

, 
젓

갈
담

금
, 

정
맥

, 
압

맥
, 

해
체

, 
고

기
다

짐
, 

숙
지

, 
적

출
, 

탕
박

, 
예

박
, 

토
스

팅
, 

육
만

기
, 

집
유

, 
정

유
, 

크
림

분
리

, 
유

청
제

거
, 

커
드

자
르

기
, 

퇴
적

, 
커

드
분

쇄
, 

로
스

팅
, 

프
리

믹
스

투
입

, 
입

상
, 

선
창

, 
빙

관
, 

수
유

조
, 

청
정

, 
저

유
조

, 
병

힐
기

, 
크

레
이

트
패

킹
, 

테
트

라
실

, 
급

동
, 

탈
빙

, 
면

제
조

, 
결

속
, 

면
선

, 
증

좌
, 

발
효

식
품

, 
찐

콩
, 

코
오

지
제

조
, 

간
장

덧
, 

살
수

, 
증

자
, 

증
자

압
착

, 
제

국
, 

보
쌈

, 
출

국
, 

배
전

, 
타

전
, 

박
취

, 
맥

아
제

조
, 

발
아

, 
밑

술
담

금
, 

제
성

, 
술

덧
, 

세
미

, 
과

즙
조

정
, 

선
립

, 
자
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

비
, 

호
프

첨
가

, 
술

밑
첨

가
, 

껌
제

조
, 

껌
베

이
스

, 
껌

판
, 

담
배

제
조

, 
각

초
조

화
, 

퇴
적

조
화

, 
절

각
, 

권
련

, 
절

출
기

, 
쥬

스
처

리
, 

캔
투

입

S
P

C
3
1

섬
유

가
공

각
종

 섬
유

제
품

 
생

산
을

 위
한

 
일

체
의

 가
공

 공
정

*
원

사
를

 이
용

하
여

 직
물

을
 

직
조

하
였

다
. 

*
재

봉
틀

이
나

 손
으

로
 

바
느

질
하

여
 의

류
 등

의
 

제
품

을
 만

들
었

다
.

섬
유

가
공

, 
섬

유
, 

방
적

, 
나

염
, 

편
직

, 
직

물
, 

모
소

, 
봉

제
, 

표
백

, 
모

피
, 

연
사

, 
합

사
, 

텐
타

, 
직

포
, 

소
면

, 
부

직
포

, 
혼

타
, 

연
조

, 
정

방
, 

정
방

기
, 

연
사

작
업

, 
방

사
, 

용
융

방
사

, 
연

신
, 

가
호

, 
비

밍
, 

통
경

, 
복

합
사

, 
편

직
물

, 
해

사
, 

염
색

, 
염

색
이

완
료

, 
염

색
작

업
, 

염
색

기
, 

정
련

, 
정

련
투

입
전

, 
사

염
, 

D
T
P

나
염

, 
나

염
작

업
방

법
, 

증
열

, 
기

모
, 

박
기

모
, 

방
축

가
공

, 
유

연
가

공
, 

감
량

가
공

, 
개

면
, 

견
면

, 
박

음
질

, 
모

피
가

공
, 

섬
유

제
품

, 
세

이
빙

, 
여

러
가

지
, 

가
연

와
인

다
, 

스
카

챠
, 

실
켓

트
, 

아
야

, 
유

직
, 

자
수

, 
점

보
와

인
다

, 
축

소
, 

카
바

링
, 

크
릴

, 
피

치
, 

해
포

, 
뮬

정
방

, 
정

경
, 

편
직

기
, 

가
지

런
히

, 
섬

유
공

업
, 

정
소

면
, 

드
래

프
트

, 
시

방
, 

조
방

, 
후

방
, 

습
식

방
사

, 
건

식
방

사
, 

방
사

원
액

제
조

, 
열

고
정

, 
권

축
, 

유
제

처
리

, 
혼

섬
, 

정
섬

, 
더

블
링

, 
편

포
, 

표
백

작
업

, 
침

염
, 

포
염

, 
스

크
린

나
염

, 
롤

러
나

염
, 

전
사

나
염

, 
톱

염
, 

연
염

, 
인

날
, 

풀
먹

이
기

, 
폭

내
기

, 
축

융
, 

털
깍

기
, 

머
서

화
가

공
, 

의
마

가
공

, 
워

쉬
엔

드
웨

어
가

, 
전

방
지

가
공

, 
방

오
가

공
, 

친
수

화
가

공
, 

방
수

가
공

, 
경

화
가

공
, 

증
량

가
공

, 
방

충
가

공
, 

향
균

방
취

가
공

, 
방

염
가

공
, 

개
폭

, 
것

도
리

, 
봉

재
, 

쌍
침

, 
고

침
, 

기
초

박
음

질
, 

다
리

미
질

, 
단

추
달

기
, 

표
면

절
삭

, 
모

피
의

피
니

싱
, 

유
제

, 
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표
준

공
정

코
드

표
준

공
정

명
설

명
주

요
 작

업
 예

시
특

이
사

항
색

인
어

식
물

유
제

, 
크

롬
유

제
, 

가
지

, 
계

피
, 

기
타

섬
유

, 
로

타
리

와
샤

, 
리

랏
샤

, 
백

와
샤

, 
보

빈
와

인
다

, 
산

포
라

이
징

, 
스

티
마

, 
식

모
, 

야
로

, 
엔

드
레

샤
, 

연
경

, 
연

폭
, 

와
인

다
S

O
F
T
, 

와
인

다
S

T
Y

, 
절

포
, 

정
사

, 
펀

와
인

다
, 

합
포

, 
호

발
, 

호
소

, 
A

T
Y

사
, 

T
Y

사
, 

IT
Y

사
, 

R
o
lli

n
g
, 

세
축

, 
세

융

S
P

C
3
2

신
발

제
조

신
발

 제
조

와
 

관
련

된
 일

체
의

 
작

업
 공

정

*
생

고
무

로
 생

지
를

 만
든

후
 

그
 위

에
 발

형
을

 올
려

놓
고

 
밑

창
을

 만
들

었
다

.

신
발

제
조

, 
신

발
, 

갑
피

, 
제

화
, 

핫
프

레
스

, 
빠

삥
, 

시
야

게
, 

로
루

, 
재

봉
구

목
, 

고
리

꿰
기

, 
타

가
, 

호
칠

, 
힐

라
스

트
, 

게
이

지
, 

와
이

어
브

러
시

, 
선

칠
, 

탈
골

, 
면

도
리

기
, 

제
갑

, 
굽

마
무

리
작

업
, 

젤
라

스
팀

, 
기

타
신

발

S
P

C
3
3

인
쇄

잉
크

를
 이

용
하

여
 

판
면

에
 그

려
져

 
있

는
 글

이
나

 그
림

 
등

을
 종

이
, 

천
 

따
위

에
 박

아
 내

는
 

일
체

의
 작

업
 공

정

*
배

합
된

 잉
크

를
 스

크
린

에
 

도
포

하
여

 인
쇄

하
였

다
.

인
쇄

, 
그

라
비

아
, 

옵
셋

, 
톰

슨
, 

프
린

팅
, 

제
판

, 
옵

셋
인

쇄
, 

옵
셋

인
쇄

기
, 

옵
셋

인
쇄

형
태

, 
그

라
비

아
인

쇄
, 

스
크

린
인

쇄
, 

기
타

인
쇄

, 
촬

영
, 

촬
영

기
, 

필
름

제
판

, 
사

진
제

판
, 

제
판

사
용

시
, 

소
부

, 
현

상
, 

자
동

현
상

, 
필

름
현
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0

화
학

반
응

2
7
9
6

8
2

8
2
6
5
6

다
이

스
가

공
다

이
스

를
 제

조
하

거
나

 수
리

를
 위

하
여

 가
공

하
는

 공
정

S
P

C
9

성
형

2
7
9
7

8
2

8
2
6
5
7

E
코

팅
E

코
팅

하
는

 공
정

S
P

C
1
6

표
면

처
리

2
7
9
8

8
2

8
2
6
5
8

교
육

부
시

료
를

 채
집

처
리

하
고

 교
육

하
는

 작
업

S
P

C
1
8

검
사

2
7
9
9

8
2

8
2
6
5
9

Y
2
C

실
험

실
석

유
화

학
공

정
 실

험
실

S
P

C
1
8

검
사

2
8
0
0

8
2

8
2
6
6
0

거
푸

집
 작

업
콘

크
리

트
 구

조
물

을
 소

정
의

 형
태

 및
 치

수
로

 만
들

기
 

위
하

여
 일

시
적

으
로

 거
푸

집
을

 설
치

, 
해

체
하

는
 작

업
S

P
C

3
8

기
타

2
8
0
1

8
2

8
2
6
6
1

식
물

파
종

이
식

씨
앗

을
 심

거
나

 식
물

을
 이

식
하

는
 작

업
S

P
C

3
8

기
타

2
8
0
2

8
2

8
2
6
6
2

H
/L

#
1
 H

/L
#

4
제

크
,하

비
스

트
 제

품
생

산
 공

정
S

P
C

3
0

식
품

가
공

2
8
0
3

8
2

8
2
6
6
3

파
과

분
쇄

실
 1

층
고

체
를

 잘
게

 부
스

러
뜨

리
는

 작
업

S
P

C
2
3

분
쇄

2
8
0
4

8
2

8
2
6
6
4

파
과

분
쇄

실
 2

층
고

체
를

 잘
게

 부
스

러
뜨

리
는

 작
업

S
P

C
2
3

분
쇄

2
8
0
5

8
2

8
2
6
6
5

프
레

스
교

정
및

가
공

제
품

을
 프

레
스

로
 교

정
 후

 가
공

하
는

 공
정

S
P

C
9

성
형

2
8
0
6

8
2

8
2
6
6
6

알
루

미
늄

용
접

알
루

미
늄

소
재

를
 용

접
하

는
 공

정
S

P
C

1
0

용
접

2
8
0
7

8
2

8
2
6
6
7

C
U

-
C

O
/G

-
C

O
/소

둔
도

금
작

업
 후

 틀
에

 감
는

 작
업

/
금

속
을

 가
열

 후
 식

히
는

 작
업

S
P

C
1
4

도
금
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)

N
o

표
준

직
종

코
드

표
준

직
종

명
설

명
색

인
어

(K
S

C
O

5
 n

am
e
)

1
1

관
리

자

각
종

 산
업

 분
야

의
 

관
리

직
 임

원
, 

고
위

 
공

무
원

, 
관

리
자

로
 

8
2
개

 한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

국
회

의
원

, 
지

방
의

회
 의

원
 및

 교
육

 의
원

, 
중

앙
정

부
 고

위
 공

무
원

, 
지

방
정

부
 고

위
 

공
무

원
, 

공
공

 기
관

 임
원

, 
정

당
 및

 특
수

 단
체

 임
원

, 
기

업
 

표
이

사
, 

기
업

 고
위

 
임

원
, 

정
부

행
정

 관
리

자
, 

총
무

 및
 인

사
 관

리
자

, 
기

획
 관

리
자

, 
재

무
 관

리
자

, 
자

재
 

및
 구

매
 관

리
자

, 
그

 외
 경

영
 지

원
 관

리
자

, 
마

케
팅

 관
리

자
, 

광
고

 및
 홍

보
 관

리
자

, 
그

 외
 마

케
팅

 및
 광

고
･홍

보
 관

리
자

, 
인

문
과

학
 연

구
 관

리
자

, 
사

회
과

학
 연

구
 

관
리

자
, 

생
명

 및
 자

연
과

학
 연

구
 관

리
자

, 
공

학
 연

구
 관

리
자

, 
그

 외
 연

구
 관

리
자

, 
학

교
 총

장
 및

 
학

 학
장

, 
중

･고
등

학
교

 교
장

 및
 교

감
, 

초
등

학
교

 교
장

 및
 교

감
, 

유
치

원
 원

장
, 

그
 외

 교
육

 관
련

 관
리

자
, 

법
률

 관
리

자
, 

경
찰

 관
리

자
, 

소
방

 관
리

자
, 

교
도

 관
리

자
, 

보
험

 관
리

자
, 

금
융

 관
리

자
, 

보
건

 의
료

 관
련

 관
리

자
, 

사
회

복
지

 
관

련
 관

리
자

, 
공

연
･전

시
 예

술
 관

련
 관

리
자

, 
디

자
인

 관
련

 관
리

자
, 

방
송

･출
판

 
및

 영
상

 관
련

 관
리

자
, 

컴
퓨

터
 하

드
웨

어
 개

발
 관

리
자

, 
컴

퓨
터

 소
프

트
웨

어
 개

발
 

관
리

자
, 

컴
퓨

터
 운

영
 관

리
자

, 
통

신
 관

리
자

, 
그

 외
 정

보
 통

신
 관

련
 관

리
자

, 
시

장
 

및
 여

론
 조

사
 관

리
자

, 
부

동
산

 및
 임

업
 관

리
자

, 
공

동
주

택
 관

리
자

, 
인

력
 공

급
 

및
 알

선
 서

비
스

 관
리

자
, 

그
 외

 전
문

 서
비

스
 관

리
자

, 
건

축
 관

련
 관

리
자

, 
토

목
 

관
련

 관
리

자
, 

조
경

 관
련

 관
리

자
, 

광
업

 관
련

 관
리

자
, 

전
기

 관
련

 관
리

자
, 

가
스

 
관

련
 관

리
자

, 
수

도
 관

련
 관

리
자

, 
증

기
 및

 온
수

 관
련

 관
리

자
, 

식
품

 생
산

 관
리

자
, 

섬
유

 및
 의

복
 제

품
 생

산
 관

리
자

, 
화

학
제

품
 생

산
 관

리
자

, 
금

속
제

품
 생

산
 관

리
자

, 
기

계
제

품
 생

산
 관

리
자

, 
전

기
 및

 전
자

 제
품

 생
산

 관
리

자
, 

그
 외

 제
품

 생
산

 관
련

 
관

리
자

, 
농

림
･어

업
 관

련
 관

리
자

, 
수

리
 및

 정
비

 관
련

 관
리

자
, 

그
 외

 건
설

･전
기

 
및

 생
산

 관
련

 관
리

자
, 

영
업

 관
련

 관
리

자
, 

판
매

 관
련

 관
리

자
, 

무
역

 관
련

 관
리

자
, 

육
상

운
송

 관
련

 관
리

자
, 

해
상

운
송

 관
련

 관
리

자
, 

항
공

운
송

 관
련

 관
리

자
, 

숙
박

 
관

련
 관

리
자

, 
여

행
 관

련
 관

리
자

, 
오

락
 및

 스
포

츠
 관

련
 관

리
자

, 
그

 외
 숙

박
･여

행
･

오
락

 및
 스

포
츠

 관
련

 관
리

자
, 

음
식

 서
비

스
 관

련
 관

리
자

, 
환

경
 관

련
 관

리
자

, 
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청
소

 관
련

 관
리

자
, 

경
비

 관
련

 관
리

자
, 

회
원

 단
체

 관
련

 관
리

자
, 

그
 외

 판
매

 
및

 고
객

 서
비

스
 관

리
자

2
2

전
문

가
 및

 관
련

 
종

사
자

각
종

 산
업

분
야

의
 

전
문

가
, 

연
구

원
, 

기
술

자
 등

 3
1
5
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

생
물

학
 연

구
원

, 
의

학
 연

구
원

, 
약

학
 연

구
원

, 
농

학
 연

구
원

, 
임

학
 연

구
원

, 
수

산
학

 
연

구
원

, 
식

품
학

 연
구

원
, 

축
산

 및
 수

의
학

 연
구

원
, 

그
 외

 생
명

과
학

 연
구

원
, 

물
리

학
 

연
구

원
, 

화
학

 연
구

원
, 

수
학

 및
 통

계
학

 연
구

원
, 

지
구

 및
 기

상
 과

학
 연

구
원

, 
천

문
 

및
 우

주
 과

학
 연

구
원

, 
그

 외
 자

연
과

학
 연

구
원

, 
철

학
 연

구
원

, 
역

사
학

 연
구

원
, 

언
어

학
 및

 문
학

 연
구

원
, 

인
류

학
 연

구
원

, 
교

육
학

 연
구

원
, 

심
리

학
 연

구
원

, 
그

 
외

 인
문

과
학

 연
구

원
, 

정
치

학
 연

구
원

, 
경

제
학

 연
구

원
, 

경
영

학
 연

구
원

, 
사

회
학

 
연

구
원

, 
사

회
복

지
학

 연
구

원
, 

언
론

학
 연

구
원

, 
그

 외
 사

회
과

학
 연

구
원

, 
생

물
학

 
시

험
원

, 
의

료
과

학
 시

험
원

, 
그

 외
 생

명
과

학
 시

험
원

, 
농

업
 시

험
원

, 
임

업
 시

험
원

, 
어

업
 시

험
원

, 
물

리
학

 시
험

원
, 

화
학

 시
험

원
, 

지
구

 및
 기

상
 과

학
 시

험
원

, 
천

문
 

및
 우

주
 과

학
 시

험
원

, 
그

 외
 자

연
과

학
 시

험
원

, 
컴

퓨
터

 하
드

웨
어

 기
술

자
 및

 
연

구
원

, 
통

신
기

기
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
통

신
장

비
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
통

신
기

술
 

기
술

자
 및

 연
구

원
, 

통
신

망
 운

영
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
그

 외
 통

신
공

학
 기

술
자

 
및

 연
구

원
, 

정
보

 통
신

 컨
설

턴
트

, 
컴

퓨
터

 시
스

템
 감

리
 전

문
가

, 
컴

퓨
터

 시
스

템
 

설
계

 및
 분

석
가

, 
시

스
템

 소
프

트
웨

어
 설

계
 및

 분
석

가
, 

시
스

템
 소

프
트

웨
어

 프
로

그
래

머
, 

범
용

 소
프

트
웨

어
 프

로
그

래
머

, 
산

업
 특

화
 소

프
트

웨
어

 프
로

그
래

머
, 

모
바

일
 

애
플

리
케

이
션

 프
로

그
래

머
, 

게
임

 프
로

그
래

머
, 

네
트

워
크

 프
로

그
래

머
, 

그
 외

 응
용

 
소

프
트

웨
어

 프
로

그
래

머
, 

웹
 프

로
그

래
머

, 
웹

 기
획

자
, 

그
 외

 컴
퓨

터
 시

스
템

 및
 

소
프

트
웨

어
 전

문
가

, 
데

이
터

 설
계

 및
 프

로
그

래
머

, 
데

이
터

 분
석

가
, 

데
이

터
 관

리
 

및
 운

영
자

, 
네

트
워

크
 시

스
템

 개
발

자
, 

정
보

 보
안

 전
문

가
, 

그
 외

 데
이

터
 및

 네
트

워
크

 관
련

 전
문

가
, 

정
보

 시
스

템
 운

영
자

, 
웹

 운
영

자
, 

통
신

장
비

 기
사

, 
방

송
 송

출
 

장
비

 기
사

, 
건

축
가

, 
건

축
구

조
 기

술
자

, 
건

축
감

리
 기

술
자

, 
건

축
시

공
 기

술
자

, 
건

축
설

비
 기

술
자

, 
건

축
안

전
 기

술
자

, 
건

축
에

너
지

 관
리

 및
 평

가
 기

술
자

, 
그

 외
 건

축
 

관
련

 기
술

자
, 

토
목

구
조

 설
계

 기
술

자
, 

토
목

감
리

 기
술

자
, 

토
목

시
공

 기
술

자
, 

토
목

안
전

 기
술

자
, 

그
 외

 토
목

 관
련

 기
술

자
, 

조
경

 계
획

 및
 설

계
 기

술
자

, 
조

경
감

리
 



416

N
o

표
준

직
종

코
드

표
준

직
종

명
설

명
색

인
어

(K
S

C
O

5
 n

am
e
)

기
술

자
, 

그
 외

 조
경

 관
련

 기
술

자
, 

도
시

 계
획

 및
 설

계
가

, 
교

통
 계

획
 및

 설
계

가
, 

교
통

안
전

 연
구

원
, 

교
통

영
향

 평
가

원
, 

그
 외

 도
시

 및
 교

통
 관

련
 전

문
가

, 
측

량
 

및
 지

리
 정

보
 기

술
자

, 
사

진
측

량
 및

 분
석

가
, 

지
도

 제
작

 기
술

자
, 

지
리

 정
보

 시
스

템
 

전
문

가
, 

건
설

자
재

 시
험

원
, 

석
유

화
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

고
무

･플
라

스
틱

 기
술

자
 

및
 연

구
원

, 
농

약
･비

료
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
도

료
제

품
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
화

장
품

･
비

누
제

품
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
그

 외
 화

학
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
석

유
화

학
 시

험
원

, 
고

무
 및

 플
라

스
틱

 시
험

원
, 

농
약

 및
 비

료
 시

험
원

, 
도

료
제

품
 시

험
원

, 
화

장
품

 
및

 비
누

제
품

 시
험

원
, 

그
 외

 화
학

공
학

 시
험

원
, 

금
속

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

요
업

･세
라

믹
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
시

멘
트

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

그
 외

 금
속

･
재

료
 공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
금

속
공

학
 시

험
원

, 
요

업
 및

 세
라

믹
 공

학
 시

험
원

, 
시

멘
트

공
학

 시
험

원
, 

그
 외

 금
속

 및
 재

료
 공

학
 시

험
원

, 
전

기
제

품
 개

발
 기

술
자

 
및

 연
구

원
, 

발
전

설
비

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

송
배

전
설

비
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
전

기
계

측
 

제
어

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

전
기

 감
리

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

전
기

 안
전

 기
술

자
 및

 
연

구
원

, 
그

 외
 전

기
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
전

자
제

품
 개

발
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
반

도
체

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

전
자

계
측

 제
어

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

전
자

 의
료

기
기

 
개

발
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
그

 외
 전

자
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
전

기
공

학
 시

험
원

, 
전

자
공

학
 시

험
원

, 
금

형
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
플

랜
트

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

냉
난

방
･공

조
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
건

설
기

계
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
산

업
기

계
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
자

동
차

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

조
선

공
학

 기
술

자
 및

 
연

구
원

, 
항

공
기

･철
도

 차
량

 공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

그
 외

 기
계

공
학

 기
술

자
 

및
 연

구
원

, 
로

봇
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
기

계
공

학
 시

험
원

, 
로

봇
공

학
 시

험
원

, 
방

재
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
소

방
설

계
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
소

방
시

설
 공

사
 기

술
자

 
및

 연
구

원
, 

소
방

 공
사

 감
리

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

그
 외

 소
방

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

소
방

공
학

 시
험

원
, 

산
업

 안
전

원
, 

위
험

 관
리

원
, 

그
 외

 산
업

 안
전

 및
 위

험
 관

리
원

, 
보

건
 위

생
 검

사
원

, 
환

경
 검

사
원

, 
비

파
괴

 검
사

원
, 

기
 환

경
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
수

질
 환

경
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
토

양
 환

경
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
소

음
 진

동
 기

술
자
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및
 연

구
원

, 
폐

기
물

 처
리

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

환
경

 영
향

 평
가

원
, 

그
 외

 환
경

공
학

 
기

술
자

 및
 연

구
원

, 
가

스
･에

너
지

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

기
 환

경
 시

험
원

, 
수

질
 

환
경

 시
험

원
, 

토
양

 환
경

 시
험

원
, 

소
음

 진
동

 시
험

원
, 

폐
기

물
 처

리
 시

험
원

, 
환

경
 

영
향

 시
험

원
, 

그
 외

 환
경

공
학

 관
련

 시
험

원
, 

가
스

 및
 에

너
지

 시
험

원
, 

식
품

공
학

 
기

술
자

 및
 연

구
원

, 
섬

유
 소

재
 개

발
 기

술
자

 및
 연

구
원

, 
섬

유
 공

정
 개

발
 기

술
자

 
및

 연
구

원
, 

염
색

 개
발

 공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
, 

식
품

공
학

 시
험

원
, 

섬
유

공
학

 
시

험
원

, 
건

축
 제

도
사

, 
토

목
 제

도
사

, 
기

계
 제

도
사

, 
전

기
 및

 전
자

 장
비

 제
도

사
, 

그
 외

 제
도

사
, 

그
 외

 공
학

 관
련

 기
술

자
 및

 시
험

원
, 

사
회

복
지

사
, 

보
육

교
사

, 
직

업
상

담
사

, 
상

담
 전

문
가

, 
청

소
년

 지
도

사
, 

시
민

 단
체

 활
동

가
, 

복
지

시
설

 생
활

 지
도

원
, 

그
 외

 사
회

복
지

 관
련

 종
사

원
, 

목
사

, 
신

부
, 

승
려

, 
교

무
, 

그
 외

 성
직

자
, 

수
녀

 
및

 수
사

, 
전

도
사

, 
그

 외
 종

교
 관

련
 종

사
원

, 
교

육
 분

야
 교

수
, 

예
술

 및
 인

문
학

 
교

수
, 

사
회

과
학

･경
영

 및
 법

학
 교

수
, 

자
연

과
학

･수
학

 및
 통

계
학

 교
수

, 
정

보
 통

신
기

술
 분

야
 교

수
, 

공
학

･제
조

 및
 건

설
 분

야
 교

수
, 

농
림

･수
산

업
 및

 수
의

학
 교

수
, 

보
건

 및
 복

지
 교

수
, 

체
육

 및
 그

 외
 분

야
 교

수
, 

교
육

 분
야

 시
간

강
사

, 
예

술
 및

 
인

문
학

 시
간

강
사

, 
사

회
과

학
･경

영
 및

 법
학

 시
간

강
사

, 
자

연
과

학
･수

학
 및

 통
계

학
 

시
간

강
사

, 
정

보
 통

신
기

술
 분

야
 시

간
강

사
, 

공
학

･제
조

 및
 건

설
 분

야
 시

간
강

사
, 

농
림

･수
산

업
 및

 수
의

학
 시

간
강

사
, 

보
건

 및
 복

지
 시

간
강

사
, 

체
육

 및
 그

 외
 분

야
 

시
간

강
사

, 
국

어
 교

사
, 

수
학

 교
사

, 
사

회
 교

사
, 

과
학

 교
사

, 
예

체
능

 교
사

, 
실

업
 

교
사

, 
외

국
어

 교
사

, 
그

 외
 중

･고
등

학
교

 교
사

, 
초

등
학

교
 교

사
, 

시
각

장
애

인
 특

수
교

육
 교

사
, 

청
각

장
애

인
 특

수
교

육
 교

사
, 

그
 외

 특
수

교
육

 교
사

, 
유

치
원

 교
사

, 
국

어
 

강
사

, 
수

학
 강

사
, 

사
회

 강
사

, 
과

학
 강

사
, 

외
국

어
 강

사
, 

그
 외

 문
리

 및
 어

학
 

강
사

, 
컴

퓨
터

 강
사

, 
디

자
인

 강
사

, 
이

･미
용

 강
사

, 
자

동
차

 운
전

 강
사

, 
요

리
 강

사
, 

그
 외

 기
술

 및
 기

능
계

 강
사

, 
음

악
 강

사
, 

미
술

 강
사

, 
무

용
 강

사
, 

그
 외

 예
능

 
강

사
, 

학
습

지
 방

문
강

사
, 

교
육

 교
구

 방
문

강
사

 ,
 교

육
 연

수
 기

관
 강

사
, 

기
업

체
 

직
무

 훈
련

 강
사

, 
그

 외
 문

리
･기

술
 및

 예
능

 강
사

, 
장

학
관

 및
 장

학
사

, 
교

육
 연

구
관

 
및

 교
육

 연
구

사
, 

입
학

 사
정

관
, 

그
 외

 교
육

 전
문

가
, 

학
 교

육
 조

교
, 

그
 외
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교
사

, 
판

사
, 

검
사

, 
변

호
사

, 
법

무
사

, 
집

행
관

, 
변

리
사

, 
그

 외
 법

률
 전

문
가

, 
정

부
행

정
 

전
문

가
, 

공
공

행
정

 전
문

가
, 

노
무

사
, 

인
사

 컨
설

턴
트

, 
헤

드
헌

터
, 

그
 외

 인
사

 및
 

노
사

 관
련

 전
문

가
, 

회
계

사
, 

세
무

사
 ,

 관
세

사
, 

경
영

 컨
설

턴
트

, 
기

업
 인

수
 및

 
합

병
 전

문
가

, 
품

질
 인

증
 심

사
 전

문
가

, 
그

 외
 경

영
 및

 진
단

 전
문

가
, 

투
자

 및
 

증
권

 분
석

가
, 

신
용

 분
석

가
, 

금
융

자
산

 운
용

가
, 

그
 외

 자
산

 운
용

가
, 

보
험

 상
품

 
개

발
자

, 
금

융
 상

품
 개

발
자

, 
증

권
 중

개
인

, 
선

물
거

래
 중

개
인

, 
외

환
 딜

러
, 

손
해

 
사

정
사

, 
투

자
 인

수
 심

사
원

, 
보

험
 인

수
 심

사
원

, 
투

자
신

탁
 전

문
가

, 
그

 외
 금

융
 

및
 보

험
 관

련
 전

문
가

, 
상

품
 기

획
자

, 
마

케
팅

 전
문

가
, 

여
행

 상
품

 개
발

자
, 

광
고

 
전

문
가

, 
홍

보
 전

문
가

, 
조

사
 전

문
가

, 
이

벤
트

 전
문

가
, 

행
사

 전
시

 기
획

자
 ,

 국
내

 
및

 국
제

회
의

 기
획

자
 ,

 부
동

산
 감

정
 전

문
가

, 
동

산
 감

정
 전

문
가

, 
해

외
 영

업
원

, 
자

동
차

 부
품

 기
술

 영
업

원
, 

전
자

 및
 통

신
장

비
 기

술
 영

업
원

, 
의

료
장

비
 기

술
 영

업
원

, 
농

업
용

 기
계

장
비

 기
술

 영
업

원
, 

산
업

용
 기

계
장

비
 기

술
 영

업
원

, 
의

약
품

 영
업

원
, 

그
 외

 기
술

 영
업

원
, 

농
수

산
물

 중
개

인
 및

 경
매

사
, 

예
술

품
 중

개
인

 및
 경

매
사

, 
그

 외
 상

품
 중

개
인

 및
 경

매
사

, 
부

동
산

 컨
설

턴
트

, 
부

동
산

 중
개

사
, 

그
 외

 기
술

 
영

업
 및

 중
개

 관
련

 종
사

원

3
2
3
8

항
공

기
･선

박
 

기
관

사
 및

 
관

제
사

위
 표

준
직

종
코

드
 '

2
' 

중
 항

공
기

, 
선

박
 

기
관

사
 및

 관
제

사
는

 
별

도
로

 분
류

하
였

음

비
행

기
 조

종
사

, 
헬

리
콥

터
 조

종
사

, 
선

장
, 

항
해

사
, 

선
박

 기
관

사
, 

도
선

사
, 

항
공

교
통

 
관

제
사

, 
선

박
교

통
 관

제
사

, 
철

도
교

통
 관

제
사

4
2
4
1

의
료

 진
료

 
전

문
가

위
 표

준
직

종
코

드
 '

2
' 

중
 의

사
, 

한
의

사
, 

수
의

사
 등

 진
료

 
전

문
가

를
 별

도
로

 
분

류
하

였
음

내
과

 전
문

 의
사

, 
외

과
 전

문
 의

사
, 

소
아

청
소

년
과

 전
문

 의
사

, 
산

부
인

과
 전

문
 

의
사

, 
정

신
건

강
의

학
과

 및
 신

경
과

 전
문

 의
사

, 
안

과
 및

 이
비

인
후

과
 전

문
 의

사
, 

피
부

과
 및

 비
뇨

기
과

 전
문

 의
사

, 
영

상
의

학
과

 및
 병

리
과

 전
문

 의
사

, 
그

 외
 전

문
 

의
사

, 
일

반
 의

사
, 

전
문

 한
의

사
, 

일
반

 한
의

사
, 

치
과

 전
문

 의
사

, 
치

과
 일

반
 의

사
, 

수
의

사

5
2
4
2

약
사

 및
 한

약
사

위
 표

준
직

종
코

드
 '

2
' 

약
사

, 
한

약
사
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중
 약

사
, 

한
약

사
를

 
별

도
로

 분
류

하
였

음

6
2
4
3

간
호

사
위

 표
준

직
종

코
드

 '
2
' 

중
 간

호
사

를
 별

도
로

 
분

류
하

였
음

전
문

 간
호

사
, 

일
반

 간
호

사
, 

보
건

교
사

, 
조

산
사

7
2
4
4

영
양

사
위

 표
준

직
종

코
드

 '
2
' 

중
 영

양
사

를
 별

도
로

 
분

류
하

였
음

임
상

영
양

사
, 

일
반

영
양

사
, 

영
양

교
사

8
2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 
의

료
기

사

위
 표

준
직

종
코

드
 '

2
' 

중
 임

상
병

리
사

, 
방

사
선

사
와

 같
은

 
의

료
기

사
를

 별
도

로
 

분
류

하
였

음

임
상

병
리

사
, 

방
사

선
사

, 
치

과
기

공
사

, 
치

과
위

생
사

, 
의

지
 보

조
기

기
사

, 
보

조
공

학
사

, 
물

리
치

료
사

, 
작

업
치

료
사

, 
임

상
심

리
사

, 
전

통
 의

료
치

료
사

, 
언

어
재

활
사

, 
음

악
 및

 
미

술
치

료
사

, 
놀

이
 및

 행
동

치
료

사
, 

그
 외

 치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

9
2
4
6

보
건

 의
료

 관
련

 
종

사
자

위
 표

준
직

종
코

드
 '

2
' 

중
 기

타
 보

건
의

료
 

종
사

자
를

 별
도

로
 

분
류

하
였

음

1
1
9
 구

조
원

, 
구

급
 요

원
, 

위
생

사
, 

안
경

사
, 

의
무

 기
록

사
, 

간
호

조
무

사
, 

안
마

사
 

1
0

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 

관
련

직

위
 표

준
직

종
코

드
 '

2
' 

중
 문

화
, 

예
술

, 
스

포
츠

 
분

야
 전

문
가

 및
 

관
련

직
을

 별
도

로
 

분
류

하
였

음

방
송

 및
 시

나
리

오
 작

가
, 

문
학

작
가

, 
그

 외
 작

가
, 

출
판

물
 기

획
자

, 
출

판
물

 편
집

자
, 

기
자

, 
평

론
가

, 
그

 외
 언

론
 관

련
 전

문
가

, 
번

역
가

 ,
 통

역
가

, 
학

예
사

, 
문

화
재

 보
존

원
, 

사
서

, 
기

록
물

 관
리

사
, 

감
독

 및
 연

출
가

, 
기

술
 감

독
, 

그
 외

 감
독

 및
 연

출
가

, 
배

우
, 

개
그

맨
 및

 코
미

디
언

, 
성

우
, 

모
델

, 
그

 외
 배

우
 및

 모
델

, 
아

나
운

서
, 

리
포

터
, 

쇼
핑

호
스

트
, 

그
 외

 아
나

운
서

 및
 리

포
터

, 
촬

영
기

사
, 

음
향

 및
 녹

음
 기

사
, 

영
상

･녹
화

 및
 

편
집

 기
사

, 
조

명
기

사
, 

영
사

기
사

, 
미

디
어

 콘
텐

츠
 창

작
자

, 
스

크
립

터
, 

무
의

상
 관

리
원

, 
소

품
 관

리
원

, 
방

송
 및

 영
화

연
출

 보
조

원
, 

보
조

 연
기

자
, 

그
 외

 연
극

･영
화

 및
 

영
상

 관
련

 종
사

원
, 

화
가

, 
조

각
가

, 
서

예
가

, 
사

진
작

가
, 

사
진

기
자

, 
사

진
가

, 
만

화
가

, 
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만
화

영
화

 작
가

, 
국

악
인

, 
국

악
 연

주
가

, 
국

악
 작

곡
 및

 편
곡

가
, 

전
통

 예
능

인
, 

지
휘

자
, 

작
곡

가
 및

 편
곡

가
, 

연
주

가
, 

가
수

, 
성

악
가

, 
무

용
가

, 
안

무
가

, 
그

 외
 시

각
 및

 공
연

 
예

술
가

, 
자

동
차

 디
자

이
너

, 
가

구
 디

자
이

너
, 

그
 외

 제
품

 디
자

이
너

, 
직

물
 디

자
이

너
, 

의
상

 디
자

이
너

, 
액

세
서

리
 디

자
이

너
, 

가
방

 및
 신

발
 디

자
이

너
, 

인
테

리
어

 디
자

이
너

, 
디

스
플

레
이

 디
자

이
너

, 
무

 및
 세

트
 디

자
이

너
, 

광
고

 디
자

이
너

, 
포

장
 디

자
이

너
, 

책
 디

자
이

너
, 

삽
화

가
, 

색
채

 전
문

가
, 

활
자

 디
자

이
너

, 
그

 외
 시

각
 디

자
이

너
, 

웹
 

디
자

이
너

, 
멀

티
미

디
어

 디
자

이
너

, 
게

임
 그

래
픽

 디
자

이
너

, 
사

용
자

 경
험

 및
 인

터
페

이
스

 디
자

이
너

, 
그

 외
 미

디
어

 콘
텐

츠
 디

자
이

너
, 

스
포

츠
 감

독
, 

스
포

츠
 코

치
, 

직
업

 
운

동
선

수
, 

경
기

 심
판

, 
경

기
 기

록
원

, 
스

포
츠

 강
사

 및
 트

레
이

너
, 

레
크

리
에

이
션

 
전

문
가

, 
그

 외
 스

포
츠

 및
 레

크
리

에
이

션
 관

련
 전

문
가

, 
주

방
장

, 
요

리
 연

구
가

, 
그

 
외

 식
문

화
 관

련
 전

문
가

, 
공

연
·영

화
 및

 음
반

 기
획

자
, 

연
예

인
 매

니
저

, 
스

포
츠

 매
니

저

1
1

3
사

무
 종

사
자

특
별

한
 유

해
물

질
 

취
급

이
 없

는
 사

무
 

종
사

자
로

 6
3
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

조
세

행
정

 사
무

원
, 

관
세

행
정

 사
무

원
, 

병
무

행
정

 사
무

원
, 

국
가

행
정

 사
무

원
, 

지
방

행
정

 사
무

원
, 

공
공

행
정

 사
무

원
, 

경
영

 기
획

 사
무

원
, 

영
업

 관
리

 사
무

원
, 

광
고

 및
 

홍
보

 사
무

원
, 

분
양

 및
 임

 사
무

원
, 

판
매

 사
무

원
, 

그
 외

 기
획

 및
 마

케
팅

 사
무

원
, 

인
사

 및
 노

무
 사

무
원

, 
교

육
 및

 훈
련

 사
무

원
, 

자
재

 관
리

 사
무

원
, 

생
산

관
리

 사
무

원
, 

품
질

 관
리

 사
무

원
, 

무
역

 사
무

원
, 

도
로

운
송

 사
무

원
, 

철
도

운
송

 사
무

원
, 

수
상

운
송

 
사

무
원

, 
항

공
운

송
 사

무
원

, 
총

무
 사

무
원

, 
학

 행
정

조
교

, 
회

계
 사

무
원

, 
경

리
 

사
무

원
, 

관
리

 비
서

, 
일

반
 비

서
, 

약
국

 전
산

 관
리

원
, 

전
산

 자
료

 입
력

원
, 

사
무

 
보

조
원

, 
출

납
 창

구
 사

무
원

, 
보

험
 심

사
원

, 
보

험
 사

무
원

, 
은

행
 사

무
원

, 
증

권
 사

무
원

, 
수

금
원

, 
신

용
 추

심
원

, 
그

 외
 금

융
 사

무
원

, 
법

무
 사

무
원

, 
특

허
 사

무
원

, 
그

 
외

 법
률

 관
련

 사
무

원
, 

감
사

 사
무

원
, 

통
계

 사
무

원
, 

통
계

 및
 설

문
 조

사
 사

무
원

, 
그

 외
 통

계
 관

련
 사

무
원

, 
여

행
 사

무
원

, 
예

약
 및

 접
수

 사
무

원
, 

데
스

크
 안

내
원

, 
방

송
 안

내
원

, 
전

화
교

환
 및

 전
화

번
호

 안
내

원
, 

그
 외

 안
내

･접
수

원
 및

 전
화

교
환

원
, 

의
료

 서
비

스
 상

담
 종

사
원

, 
전

화
 상

담
원

, 
방

문
 고

객
 상

담
원

, 
모

니
터

 요
원

, 
중

개
 

사
무

원
, 

그
 외

 고
객

 상
담

 사
무

원
, 

출
판

 및
 자

료
편

집
 사

무
원

, 
속

기
사

 ,
 행

정
사

, 
취

업
 알

선
원

, 
그

 외
 사

무
원
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1
2

4
서

비
스

 종
사

자

서
비

스
 직

종
 종

사
자

로
 

3
4
개

 한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

요
양

 보
호

사
, 

간
병

인
, 

노
인

 및
 장

애
인

 돌
봄

 서
비

스
 종

사
원

, 
보

육
 관

련
 시

설
 

서
비

스
 종

사
원

, 
교

사
 교

육
 보

조
원

, 
산

후
조

리
 종

사
원

, 
치

료
사

 보
조

원
, 

그
 외

 
돌

봄
 및

 보
건

 서
비

스
 종

사
원

, 
결

혼
상

담
원

, 
웨

딩
플

래
너

, 
혼

례
 종

사
원

, 
장

례
 상

담
원

, 
장

례
 지

도
사

, 
반

려
동

물
 미

용
사

, 
반

려
동

물
 훈

련
사

, 
수

의
사

 보
조

원
, 

점
술

가
, 

민
속

신
앙

 관
련

 종
사

원
, 

개
인

 생
활

 서
비

스
 종

사
원

, 
국

내
여

행
 안

내
원

, 
국

외
여

행
 

안
내

원
, 

관
광

 통
역

 안
내

원
, 

미
술

관
･박

물
관

 해
설

 및
 안

내
원

, 
전

시
 및

 시
설

 견
학

 
안

내
원

, 
문

화
 관

광
 및

 숲
･자

연
환

경
 해

설
사

, 
호

텔
 서

비
스

원
, 

그
 외

 숙
박

시
설

 
서

비
스

원
 ,

 유
원

시
설

 및
 테

마
파

크
 서

비
스

원
 ,

 노
래

방
 서

비
스

원
 ,

 그
 외

 오
락

시
설

 
서

비
스

원
 ,

 카
지

노
 딜

러
, 

골
프

장
 캐

디
, 

응
원

단
원

, 
그

 외
 여

가
 서

비
스

원

1
3

4
1

경
찰

･소
방

 및
 

보
안

 관
련

 
서

비
스

직

위
 서

비
스

 종
사

자
 중

 
경

찰
, 

소
방

, 
보

안
관

련
 

직
종

을
 별

도
로

 
분

류
하

였
음

해
양

 경
찰

관
 및

 수
사

관
, 

일
반

 경
찰

관
 및

 수
사

관
, 

소
방

관
, 

소
년

원
 학

교
 교

사
, 

교
도

관
, 

경
호

원
, 

청
원

경
찰

, 
시

설
 경

비
원

, 
호

송
 경

비
원

, 
기

계
 경

비
원

, 
특

수
 경

비
원

, 
그

 외
 시

설
 및

 특
수

 경
비

원
, 

보
안

 관
제

원
, 

유
통

 및
 매

장
 감

시
원

, 
주

차
 

단
속

원
, 

그
 외

 경
호

 및
 보

안
 관

련
 종

사
원

1
4

4
4

조
리

 및
 음

식
 

서
비

스
직

위
 서

비
스

 종
사

자
 중

 
조

리
 및

 음
식

관
련

 
직

종
을

 별
도

로
 

분
류

하
였

음

한
식

 조
리

사
, 

중
식

 조
리

사
, 

양
식

 조
리

사
, 

일
식

 조
리

사
, 

커
피

 조
리

사
, 

전
통

차
 

조
리

사
, 

그
 외

 음
료

 조
리

사
, 

분
식

 조
리

사
, 

그
 외

 조
리

사
, 

바
텐

더
, 

음
식

 서
비

스
 

종
사

원
, 

음
료

 서
비

스
 종

사
원

, 
주

류
 서

비
스

 종
사

원
, 

그
 외

 음
식

 서
비

스
 종

사
원

1
5

4
2
2

미
용

 관
련

 
서

비
스

 종
사

자

위
 서

비
스

 종
사

자
 중

 
미

용
 관

련
 직

종
을

 
별

도
로

 분
류

하
였

음

이
용

사
, 

미
용

사
, 

피
부

 관
리

사
, 

체
형

 관
리

사
, 

손
톱

 관
리

사
, 

목
욕

 관
리

사
, 

그
 

외
 피

부
 및

 체
형

 관
리

 종
사

원
, 

메
이

크
업

 아
티

스
트

, 
특

수
 분

장
사

, 
분

장
사

, 
패

션
 

코
디

네
이

터
, 

이
미

지
컨

설
턴

트
, 

그
 외

 미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
원

1
6

4
3
1

운
송

 서
비

스
 

종
사

자

위
 서

비
스

 종
사

자
 중

 
운

송
 서

비
스

 관
련

 
직

종
을

 별
도

로
 

분
류

하
였

음

항
공

기
 객

실
 승

무
원

, 
선

박
 객

실
 승

무
원

, 
열

차
 객

실
 승

무
원
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표
준

직
종

코
드

표
준

직
종

명
설

명
색

인
어

(K
S

C
O

5
 n

am
e
)

1
7

5
판

매
 종

사
자

각
종

 판
매

업
 종

사
자

로
 

4
3
개

 한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

신
차

 영
업

원
, 

중
고

차
 영

업
원

, 
건

축
자

재
 영

업
원

, 
인

쇄
 및

 광
고

 영
업

원
, 

식
품

 
영

업
원

, 
체

인
점

 모
집

 및
 관

리
 영

업
원

, 
그

 외
 일

반
 영

업
원

, 
보

험
 중

개
인

, 
보

험
 

설
계

사
, 

투
자

 권
유

 
행

인
, 

출
 모

집
인

, 
신

용
카

드
 모

집
인

, 
소

규
모

 상
점

 경
영

자
, 

소
규

모
 상

점
 일

선
 관

리
 종

사
원

, 
의

류
 판

매
원

, 
화

장
품

 판
매

원
, 

가
전

제
품

 판
매

원
, 

가
구

 판
매

원
, 

신
발

 및
 액

세
서

리
 판

매
원

, 
서

적
･문

구
 및

 음
반

 판
매

원
, 

원
예

작
물

 
판

매
원

, 
음

식
료

품
 판

매
원

, 
그

 외
 상

점
 판

매
원

, 
항

공
권

 판
매

원
, 

승
차

권
 판

매
원

 
, 

입
장

권
 판

매
원

, 
복

권
 및

 마
권

 판
매

원
 ,

 그
 외

 매
표

원
 및

 복
권

 판
매

원
, 

매
장

 
계

산
원

, 
요

금
 정

산
원

, 
자

동
차

 
여

원
, 

생
활

용
품

 
여

원
, 

사
무

용
품

 
여

원
, 

오
락

 
및

 스
포

츠
용

품
 

여
원

, 
도

서
 및

 영
상

 기
록

 매
체

 
여

원
, 

그
 외

 상
품

 
여

원
, 

단
말

기
 및

 통
신

 서
비

스
 판

매
원

, 
온

라
인

 쇼
핑

 판
매

원
, 

텔
레

마
케

터
, 

방
문

 판
매

원
, 

노
점

 및
 이

동
 판

매
원

, 
행

사
 및

 홍
보

 도
우

미
, 

판
촉

원

1
8

6
농

림
･어

업
 숙

련
 

종
사

자

농
립

, 
어

업
 숙

련
 

종
사

자
로

 2
9
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

곡
식

작
물

 재
배

원
, 

채
소

작
물

 재
배

원
, 

특
용

작
물

 재
배

원
, 

과
수

작
물

 재
배

원
, 

육
묘

작
물

 재
배

원
, 

화
훼

작
물

 재
배

원
, 

조
경

원
, 

젖
소

 사
육

자
, 

그
 외

 낙
농

업
 관

련
 종

사
원

 
, 

육
우

 사
육

자
, 

돼
지

 사
육

자
, 

가
금

 사
육

자
, 

그
 외

 가
축

 사
육

 종
사

원
, 

양
봉

 종
사

원
, 

수
렵

 종
사

원
, 

동
물

 부
화

원
, 

감
별

사
, 

동
물

원
 사

육
사

, 
그

 외
 사

육
 관

련
 종

사
원

, 
조

림
원

 및
 산

림
경

영
인

, 
벌

목
원

, 
임

산
물

 채
취

 종
사

원
, 

그
 외

 임
업

 관
련

 종
사

원
, 

어
패

류
 양

식
원

, 
해

조
류

 양
식

원
, 

그
 외

 양
식

원
, 

원
근

해
 어

부
, 

내
수

면
 어

부
, 

해
녀

1
9

7
1

식
품

가
공

 관
련

 
기

능
직

식
품

가
공

 관
련

 기
능

직
 

종
사

자
로

 1
2
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

제
빵

사
 및

 제
과

원
, 

떡
 제

조
원

, 
정

육
가

공
원

, 
도

축
원

, 
그

 외
 정

육
가

공
 및

 도
축

 
관

련
 종

사
원

, 
식

품
 등

급
원

, 
담

배
 등

급
원

, 
김

치
 제

조
 종

사
원

, 
밑

반
찬

 제
조

 종
사

원
, 

건
강

원
 및

 탕
제

원
 종

사
원

, 
수

산
물

가
공

 및
 염

장
원

, 
그

 외
 수

제
 식

품
 제

조
 종

사
원

2
0

7
2

섬
유

･의
복

 및
 

가
죽

 관
련

 
기

능
직

섬
유

의
복

 및
 가

죽
 

관
련

 기
능

직
 종

사
자

로
 

2
8
개

 한
국

표
준

직
종

 

직
물

 패
턴

사
, 

가
죽

 패
턴

사
, 

모
피

 패
턴

사
, 

그
 외

 패
턴

사
, 

의
복

 재
단

사
, 

신
발

 
및

 구
두

 재
단

사
, 

그
 외

 재
단

사
, 

직
물

 재
봉

사
, 

가
죽

 및
 모

피
 재

봉
사

, 
신

발
 재

봉
사

, 
기

계
 자

수
사

, 
그

 외
 재

봉
사

, 
제

화
원

, 
모

자
 제

조
원

, 
카

펫
 및

 가
발

 제
조

원
, 

시
트
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표
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직
종

코
드

표
준

직
종

명
설

명
색

인
어

(K
S

C
O

5
 n

am
e
)

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

제
품

 제
조

원
, 

수
날

염
원

, 
섬

유
 및

 펠
트

 관
련

 선
별

원
, 

그
 외

 섬
유

 및
 가

죽
 관

련
 

기
능

 종
사

원
, 

한
복

 제
조

원
, 

양
장

 제
조

원
, 

양
복

 제
조

원
, 

모
피

 및
 가

죽
 의

복
 제

조
원

, 
의

복
 수

선
원

, 
가

죽
 및

 모
피

 수
선

원
, 

구
두

 수
선

원
, 

그
 외

 수
선

원
, 

그
 외

 
의

복
 제

조
 관

련
 기

능
 종

사
원

2
1

7
3

목
재

･가
구

･악
기

 
및

 간
판

 관
련

 
기

능
직

목
재

, 
가

구
, 

악
기

 및
 

간
판

 관
련

 기
능

직
 

종
사

자
로

 7
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

목
재

케
이

스
 및

 나
무

상
자

 제
조

원
, 

그
 외

 목
제

품
 제

조
 관

련
 종

사
원

, 
가

구
 제

조
원

, 
가

구
 수

리
원

, 
악

기
 제

조
 및

 수
리

원
, 

조
율

사
 ,

 간
판

 제
작

 및
 설

치
원

2
2

7
4

금
속

 성
형

 관
련

 
기

능
직

금
속

 성
형

 관
련

 
기

능
직

 종
사

자
로

 7
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

금
형

원
, 

목
형

원
, 

주
형

원
, 

금
속

 주
입

원
, 

단
조

원
, 

제
관

원
, 

판
금

원

2
3

7
4
3

용
접

원
기

능
직

 종
사

자
 중

 
용

접
원

을
 별

도
로

 
분

류
하

였
음

가
스

 용
접

원
, 

전
기

 용
접

원
, 

그
 외

 용
접

원

2
4

7
5

운
송

 및
 기

계
 

관
련

 기
능

직

운
송

 및
 기

계
 관

련
 

기
능

직
 종

사
자

로
 

4
0
개

 한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

자
동

차
 엔

진
 정

비
원

, 
자

동
차

 섀
시

 정
비

원
, 

자
동

차
 전

기
 및

 전
자

 정
비

원
, 

자
동

차
 

판
금

 정
비

원
, 

자
동

차
 도

장
 정

비
원

, 
자

동
차

 경
정

비
원

, 
자

동
차

 튜
닝

원
, 

그
 외

 
자

동
차

 정
비

원
, 

비
행

기
 정

비
원

, 
헬

리
콥

터
 정

비
원

, 
선

박
 정

비
원

, 
고

속
철

 기
관

차
 

정
비

원
, 

철
도

 기
관

차
 정

비
원

, 
전

동
차

 정
비

원
, 

여
객

차
 및

 화
차

 정
비

원
, 

오
토

바
이

 
정

비
원

, 
자

전
거

 정
비

원
, 

그
 외

 운
송

장
비

 정
비

원
, 

식
품

기
계

 설
치

 및
 정

비
원

, 
섬

유
기

계
 설

치
 및

 정
비

원
, 

화
학

기
계

 설
치

 및
 정

비
원

, 
공

작
기

계
 설

치
 및

 정
비

원
, 

전
자

 제
품

 기
계

 설
치

 및
 정

비
원

, 
그

 외
 공

업
기

계
 설

치
 및

 정
비

원
, 

엘
리

베
이

터
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표
준

직
종

코
드

표
준

직
종

명
설

명
색

인
어

(K
S

C
O

5
 n

am
e
)

설
치

 및
 정

비
원

, 
에

스
컬

레
이

터
 설

치
 및

 정
비

원
, 

휠
체

어
 리

프
트

 설
치

 및
 정

비
원

, 
크

레
인

 설
치

 및
 정

비
원

, 
호

이
스

트
 설

치
 및

 정
비

원
, 

지
게

차
 정

비
원

, 
그

 외
 물

품
 

이
동

 장
비

 설
치

 및
 정

비
원

, 
건

물
용

 냉
동

･냉
장

･공
조

기
 설

치
 및

 정
비

원
, 

그
 외

 
냉

동
･냉

장
･공

조
기

 설
치

 및
 정

비
원

, 
건

물
용

 보
일

러
 설

치
 및

 정
비

원
, 

그
 외

 보
일

러
 

설
치

 및
 정

비
원

, 
건

설
용

 굴
삭

기
 정

비
원

, 
광

업
용

 기
계

 설
치

 및
 정

비
원

, 
그

 외
 

건
설

용
 기

계
 정

비
원

, 
농

업
용

 기
계

 설
치

 및
 정

비
원

, 
그

 외
 기

계
장

비
 설

치
 및

 
정

비
원

2
5

7
6

전
기

 및
 전

자
 

관
련

 기
능

직

전
기

 및
 전

자
 관

련
 

기
능

직
 종

사
자

로
 

2
6
개

 한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

사
무

용
 전

자
기

기
 설

치
 및

 수
리

원
, 

가
전

제
품

 설
치

 및
 수

리
원

, 
감

시
카

메
라

 설
치

 
및

 수
리

원
, 

현
금

인
출

기
 설

치
 및

 수
리

원
, 

포
스

시
스

템
 설

치
 및

 수
리

원
, 

영
상

･전
자

음
향

기
기

 설
치

 및
 수

리
원

, 
의

료
기

기
 설

치
 및

 수
리

원
, 

시
계

 및
 카

메
라

 수
리

원
, 

광
학

기
구

 수
리

원
, 

그
 외

 전
기

･전
자

기
기

 설
치

 및
 수

리
원

, 
항

공
기

 전
기

 설
치

원
, 

선
박

 전
기

 설
치

원
, 

철
도

차
량

 전
기

 설
치

원
, 

플
랜

트
 전

기
 설

치
원

, 
그

 외
 산

업
 

전
기

 설
치

원
, 

건
물

 내
 전

기
 설

치
 및

 정
비

원
, 

비
상

 발
전

기
 설

치
 및

 정
비

원
, 

조
명

 기
구

 설
치

 및
 수

리
원

, 
전

기
제

어
장

치
 설

치
 및

 정
비

원
, 

전
기

기
기

 설
치

 및
 

정
비

원
, 

그
 외

 내
선

 설
치

 및
 정

비
원

, 
송

배
전

설
비

 전
기

원
, 

지
중

 전
력

설
비

 전
기

원
, 

전
기

케
이

블
 접

속
원

, 
철

도
 고

가
 전

선
 가

설
원

, 
그

 외
 외

선
 전

기
원

2
6

7
7

정
보

 통
신

 및
 

방
송

장
비

 관
련

 
기

능
직

정
보

 통
신

 및
 

방
송

장
비

 관
련

 기
능

직
 

종
사

자
로

 1
0
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

컴
퓨

터
 설

치
 및

 수
리

원
, 

이
동

전
화

기
 수

리
원

, 
그

 외
 정

보
 통

신
기

기
 설

치
 및

 
수

리
원

, 
방

송
장

비
 설

치
 및

 수
리

원
, 

위
성

방
송

 안
테

나
 설

치
 및

 수
리

원
, 

통
신

장
비

 
설

치
 및

 수
리

원
, 

기
지

국
 설

치
 및

 수
리

원
, 

통
신

케
이

블
 설

치
 및

 수
리

원
, 

방
송

케
이

블
 설

치
 및

 수
리

원
, 

인
터

넷
케

이
블

 설
치

 및
 수

리
원

2
7

7
8

건
설

 및
 채

굴
 

관
련

 기
능

직

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 

기
능

직
 종

사
자

로
 

4
4
개

 한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

강
구

조
물

 가
공

원
, 

강
구

조
물

 건
립

원
, 

경
량

 철
골

공
, 

철
근

공
, 

인
조

석
 설

치
원

, 
콘

크
리

트
패

널
 조

립
원

, 
콘

크
리

트
 타

설
원

, 
건

축
 석

공
, 

전
통

 건
물

 건
축

원
, 

외
장

 목
공

, 
형

틀
 목

공
, 

내
장

 목
공

, 
조

적
공

, 
보

도
블

록
 설

치
원

, 
석

재
 부

설
원

, 
그

 외
 조

적
공

 
및

 석
재

 부
설

원
, 

비
계

공
, 

건
물

 칸
막

이
 설

치
원

, 
건

물
 해

체
원

, 
그

 외
 건

설
 관

련
 

기
능

 종
사

원
, 

미
장

공
, 

방
수

공
, 

단
열

공
, 

마
루

 설
치

원
, 

타
일

 부
착

원
, 

리
석

 부
착
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준
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명
설

명
색

인
어

(K
S

C
O

5
 n

am
e
)

원
, 

그
 외

 바
닥

재
 시

공
원

 ,
 도

배
공

, 
유

리
 부

착
원

, 
건

물
 도

장
공

, 
그

 외
 건

축
 

도
장

공
, 

새
시

 조
립

 및
 설

치
원

, 
건

물
 수

리
원

, 
그

 외
 건

축
 마

감
 관

련
 기

능
 종

사
원

, 
광

원
, 

채
석

원
, 

석
재

 절
단

원
, 

철
로

 설
치

원
, 

철
로

 보
수

원
, 

점
화

･발
파

 및
 화

약
 

관
리

원
, 

잠
수

 기
능

원
, 

삭
구

원
 및

 케
이

블
 접

속
원

, 
천

일
염

 생
산

 종
사

원
 ,

 그
 외

 
채

굴
 및

 토
목

 관
련

 종
사

원

2
8

7
9

기
타

 기
능

 
관

련
직

위
 기

능
직

 분
류

에
 

해
당

되
지

 않
는

 기
타

 
기

능
직

으
로

 2
1
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

도
자

기
 공

예
원

, 
목

 공
예

원
, 

석
 공

예
원

, 
종

이
 공

예
원

, 
그

 외
 공

예
원

, 
귀

금
속

 
세

공
원

, 
보

석
 세

공
원

, 
그

 외
 귀

금
속

 및
 보

석
 세

공
원

, 
상

･하
수

 배
관

공
, 

가
스

 
배

관
공

, 
플

랜
트

 배
관

공
, 

선
박

 배
관

공
, 

항
공

기
 배

관
공

, 
그

 외
 배

관
공

, 
배

관
 세

정
원

, 
건

물
 외

벽
 세

정
원

, 
방

역
원

, 
그

 외
 배

관
 세

정
원

 및
 방

역
원

, 
인

쇄
 관

련
 기

능
 

종
사

원
, 

유
리

 관
련

 기
능

 종
사

원
, 

그
 외

 기
능

 관
련

 종
사

원

2
9

8
1

식
품

가
공

 관
련

 
기

계
 조

작
직

식
품

가
공

 관
련

 기
계

 
종

사
자

로
 2

3
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

곡
물

 및
 사

료
 제

분
기

 조
작

원
, 

조
미

료
 제

분
기

 조
작

원
, 

도
정

기
 조

작
원

, 
그

 외
 

제
분

 및
 도

정
 관

련
 기

계
 조

작
원

, 
빵

･과
자

 및
 떡

 제
조

 기
계

 조
작

원
, 

두
부

 및
 

유
사

 제
품

 기
계

 조
작

원
, 

국
수

 및
 면

류
 제

품
 기

계
 조

작
원

, 
사

탕
･껌

 및
 초

콜
릿

 
제

품
 기

계
 조

작
원

, 
그

 외
 곡

물
가

공
 제

품
 기

계
 조

작
원

, 
육

류
가

공
 기

계
 조

작
원

, 
어

패
류

가
공

 기
계

 조
작

원
, 

낙
농

품
가

공
 기

계
 조

작
원

, 
과

실
 및

 채
소

 가
공

 관
련

 
기

계
 조

작
원

, 
알

코
올

성
 음

료
 제

조
기

 조
작

원
, 

비
알

코
올

성
 음

료
 제

조
기

 조
작

원
, 

그
 외

 음
료

 제
조

 관
련

 기
계

 조
작

원
, 

유
지

 제
조

기
 조

작
원

, 
조

미
 식

품
 생

산
기

 
조

작
원

, 
설

탕
 제

조
 관

련
 기

계
 조

작
원

, 
커

피
 및

 차
류

 제
조

기
 조

작
원

, 
담

배
 제

조
 

관
련

 기
계

 조
작

원
, 

건
강

식
품

 가
공

기
 조

작
원

, 
그

 외
 식

품
가

공
 관

련
 기

계
 조

작
원

3
0

8
2

섬
유

 및
 신

발
 

관
련

 기
계

 
조

작
직

섬
유

 및
 신

발
 관

련
 

기
계

 종
사

자
로

 1
6
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

섬
유

 제
조

 기
계

 조
작

원
, 

표
백

기
 조

작
원

, 
염

색
 조

색
 및

 배
합

기
 조

작
원

, 
날

염
기

 
조

작
원

, 
염

색
기

 조
작

원
, 

그
 외

 표
백

 및
 염

색
 관

련
 기

계
 조

작
원

, 
제

직
기

 조
작

원
, 

편
직

기
 조

작
원

, 
그

 외
 직

조
기

 및
 편

직
기

 조
작

원
, 

신
발

 제
조

기
 조

작
원

 및
 조

립
원

, 
가

죽
 및

 모
피

 가
공

원
, 

자
동

 재
단

기
 조

작
원

, 
자

동
 재

봉
설

비
 조

작
원

, 
그

 외
 직

물
･신

발
 관

련
 기

계
 조

작
원

 및
 조

립
원

, 
드

라
이

클
리

닝
기

 조
작

원
, 

그
 외

 세
탁

 관
련

 
기

계
 조

작
원
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명
설

명
색

인
어

(K
S

C
O

5
 n

am
e
)

3
1

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 
조

작
직

화
학

 관
련

 기
계

 
종

사
자

로
 2

5
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

원
유

 처
리

 장
치

 조
작

원
, 

석
유

 및
 천

연
가

스
 정

제
 장

치
 조

작
원

, 
폐

유
 및

 재
생

유
 

처
리

 장
치

 조
작

원
, 

그
 외

 석
유

 및
 천

연
가

스
 제

조
 관

련
 제

어
 장

치
 조

작
원

, 
화

학
물

 
분

쇄
기

･마
쇄

기
 및

 혼
합

기
 조

작
원

, 
화

학
물

 가
열

 처
리

 장
치

 조
작

원
, 

화
학

물
 여

과
기

 및
 분

리
기

 조
작

원
, 

화
학

물
 증

류
기

 및
 반

응
기

 조
작

원
, 

그
 외

 화
학

물
 가

공
 

장
치

 조
작

원
, 

그
 외

 석
유

 및
 화

학
물

 가
공

 장
치

 조
작

원
, 

약
제

품
 생

산
기

 조
작

원
, 

화
장

품
 생

산
기

 조
작

원
, 

세
제

 생
산

기
 조

작
원

, 
비

료
 생

산
기

 조
작

원
, 

필
름

 생
산

기
 

조
작

원
, 

가
스

 생
산

기
 조

작
원

, 
그

 외
 화

학
제

품
 생

산
기

 조
작

원
, 

타
이

어
 생

산
기

 
조

작
원

, 
고

무
제

품
 생

산
기

 조
작

원
, 

그
 외

 타
이

어
 및

 고
무

제
품

 생
산

기
 조

작
원

, 
플

라
스

틱
 사

출
기

 조
작

원
, 

플
라

스
틱

 압
출

기
 조

작
원

, 
그

 외
 플

라
스

틱
제

품
 생

산
기

 
조

작
원

, 
고

무
제

품
 조

립
원

, 
플

라
스

틱
제

품
 조

립
원

3
2

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 
관

련
 기

계
 

조
작

직

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 
기

계
 종

사
자

로
 2

8
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

주
조

기
 조

작
원

, 
단

조
기

 조
작

원
, 

용
접

기
 조

작
원

, 
광

석
 및

 금
속

용
광

로
 조

작
원

, 
금

속
용

해
로

 및
 금

속
가

열
로

 조
작

원
, 

그
 외

 금
속

가
공

 관
련

 제
어

 장
치

 조
작

원
, 

압
연

기
 조

작
원

, 
인

발
기

 조
작

원
, 

연
선

기
 조

작
원

, 
압

출
기

 조
작

원
, 

금
속

 열
처

리
로

 
조

작
원

, 
그

 외
 금

속
가

공
 기

계
 조

작
원

, 
제

관
기

 조
작

원
, 

판
금

기
 조

작
원

, 
유

리
 

제
조

 및
 제

품
 가

공
기

 조
작

원
, 

렌
즈

 및
 프

리
즘

 가
공

기
 조

작
원

, 
그

 외
 유

리
 제

조
 

및
 가

공
기

 조
작

원
 ,

 도
자

기
제

품
 생

산
기

 조
작

원
, 

벽
돌

 및
 타

일
 생

산
기

 조
작

원
, 

그
 외

 점
토

제
품

 생
산

기
 조

작
원

, 
시

멘
트

 및
 석

회
 제

조
 관

련
 조

작
원

, 
콘

크
리

트
제

품
 

제
조

 관
련

 조
작

원
, 

그
 외

 시
멘

트
 및

 광
물

제
품

 제
조

기
 조

작
원

, 
광

석
 및

 석
재

 
가

공
장

치
 조

작
원

, 
석

제
품

 가
공

기
 조

작
원

, 
유

약
 생

산
기

 조
작

원
, 

광
택

제
 생

산
기

 
조

작
원

, 
그

 외
 비

금
속

제
품

 관
련

 생
산

기
 조

작
원

3
3

8
4
2

도
장

 및
 도

금
기

 
조

작
원

금
속

 관
련

 기
계

 
종

사
자

 중
 도

장
, 

도
금

 
작

업
자

를
 별

도
로

 
분

류
함

차
량

 도
장

기
 조

작
원

, 
가

구
 도

장
기

 조
작

원
, 

금
속

제
품

 도
장

기
 조

작
원

, 
그

 외
 

도
장

기
 조

작
원

, 
금

속
 세

척
기

 조
작

원
, 

전
기

 도
금

기
 조

작
원

, 
용

융
 도

금
기

 조
작

원
, 

금
속

 분
무

기
 조

작
원

, 
금

속
코

팅
･광

택
 및

 래
미

네
이

팅
기

 조
작

원
, 

그
 외

 도
금

 및
 

금
속

 분
무

기
 조

작
원

3
4

8
5

기
계

 제
조

 및
 

관
련

 기
계

 
조

작
직

기
계

 제
조

 및
 관

련
 

기
계

 조
작

직
 종

사
자

로
 

2
8
개

 한
국

표
준

직
종

 

선
반

기
 조

작
원

, 
밀

링
기

 조
작

원
, 

드
릴

링
기

 및
 보

링
기

 조
작

원
, 

연
삭

기
 및

 연
마

기
 

조
작

원
, 

프
레

스
기

 및
 절

단
기

 조
작

원
, 

금
속

절
곡

기
 조

작
원

, 
머

시
닝

센
터

 조
작

원
, 

그
 외

 금
속

 공
작

 기
계

 조
작

원
, 

냉
난

방
기

 관
련

 설
비

 조
작

원
, 

냉
동

 및
 냉

장
기
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N
o

표
준

직
종

코
드

표
준

직
종

명
설

명
색

인
어

(K
S

C
O

5
 n

am
e
)

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

설
비

 조
작

원
, 

공
조

기
설

비
 조

작
원

, 
자

동
 조

립
라

인
 조

작
원

, 
산

업
용

로
봇

 조
작

원
, 

자
동

차
 조

립
원

, 
자

동
차

 엔
진

 조
립

원
, 

자
동

차
 차

체
 부

품
 조

립
원

, 
그

 외
 자

동
차

 
부

품
 조

립
원

, 
철

도
차

량
 조

립
원

, 
선

박
 조

립
원

, 
항

공
기

 조
립

원
, 

그
 외

 운
송

장
비

 
조

립
원

, 
공

업
기

계
 조

립
원

, 
농

업
기

계
 조

립
원

, 
건

설
기

계
 조

립
원

, 
공

작
기

계
 조

립
원

, 
공

구
 조

립
원

, 
그

 외
 일

반
기

계
 조

립
원

, 
금

속
기

계
 부

품
 조

립
원

3
5

8
6

전
기

 및
 전

자
 

관
련

 기
계

 
조

작
직

전
기

 및
 전

자
관

련
 

기
계

 조
작

직
 종

사
자

로
 

1
8
개

 한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

화
력

발
전

장
치

 운
전

원
, 

수
력

발
전

장
치

 운
전

원
, 

원
자

력
발

전
장

치
 운

전
원

, 
발

전
터

빈
 

조
작

원
, 

배
전

반
 조

작
원

, 
그

 외
 발

전
 및

 배
전

장
치

 조
작

원
, 

건
물

 전
기

 및
 전

자
설

비
 

조
작

원
, 

공
장

 전
기

 및
 전

자
설

비
 조

작
원

, 
그

 외
 전

기
 및

 전
자

설
비

 조
작

원
, 

전
기

 
부

품
 제

조
 기

계
 조

작
원

, 
전

기
제

품
 제

조
 기

계
 조

작
원

, 
전

자
 부

품
 제

조
 기

계
 

조
작

원
, 

전
자

제
품

 제
조

 기
계

 조
작

원
, 

전
기

장
비

 조
립

원
, 

영
상

 및
 음

향
장

비
 조

립
원

, 
전

자
 및

 정
밀

 기
구

 조
립

원
, 

가
정

용
 전

기
 및

 전
자

제
품

 조
립

원
, 

그
 외

 전
기

･전
자

 부
품

 및
 제

품
 조

립
원

3
6

8
7

운
전

 및
 운

송
 

관
련

직

운
전

 및
 운

송
 관

련
직

 
종

사
자

로
 3

6
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

고
속

철
 기

관
사

, 
철

도
 기

관
사

, 
전

동
차

 기
관

사
, 

그
 외

 철
도

 및
 전

동
차

 기
관

사
, 

철
도

운
송

 관
련

 종
사

원
, 

택
시

 운
전

원
, 

시
내

버
스

 운
전

원
, 

시
외

 및
 고

속
 버

스
 

운
전

원
, 

관
광

버
스

 운
전

원
, 

그
 외

 버
스

 운
전

원
, 

경
･소

형
 화

물
차

 운
전

원
, 

중
형

 
화

물
차

 운
전

원
, 

형
 화

물
차

 운
전

원
, 

그
 외

 화
물

차
 및

 특
수

차
 운

전
원

, 
승

용
차

 
및

 승
합

차
 운

전
원

, 
렌

터
카

 운
전

원
, 

리
 운

전
원

, 
리

 주
차

원
, 

그
 외

 자
동

차
 

운
전

원
, 

크
레

인
 운

전
원

, 
리

프
트

 조
작

원
, 

호
이

스
트

 운
전

원
, 

지
게

차
 운

전
원

, 
그

 
외

 물
품

 이
동

 장
비

 조
작

원
, 

굴
착

기
･착

암
기

 및
 채

광
기

 조
작

원
, 

시
추

장
비

 조
작

원
, 

도
로

정
지

기
 운

전
원

, 
항

타
기

 운
전

원
 ,

 도
로

포
장

기
 및

 롤
러

 운
전

원
 ,

 굴
삭

기
 

및
 불

도
저

 운
전

원
, 

콘
크

리
트

 믹
서

 트
럭

 운
전

원
, 

덤
프

트
럭

 운
전

원
, 

그
 외

 건
설

 
및

 채
굴

기
계

 운
전

원
, 

선
박

부
원

, 
등

원
, 

그
 외

 선
박

 관
련

 승
무

원

3
7

8
8

상
하

수
도

 및
 

재
활

용
 처

리
 

관
련

 기
계

 
조

작
직

상
하

수
도

 및
 재

활
용

 
처

리
관

련
 기

계
 조

작
직

 
종

사
자

로
 7

개
 

한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

펌
프

 장
치

 조
작

원
, 

정
수

 처
리

 장
치

 조
작

원
, 

하
수

 처
리

 장
치

 조
작

원
, 

그
 외

 
상

하
수

도
 처

리
 장

치
 조

작
원

, 
재

활
용

 처
리

 기
계

 조
작

원
, 

소
각

로
 조

작
원

, 
그

 
외

 재
활

용
 처

리
 및

 소
각

로
 조

작
원
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N
o

표
준

직
종

코
드

표
준

직
종

명
설

명
색

인
어

(K
S

C
O

5
 n

am
e
)

3
8

8
9
1

목
재

 및
 종

이
 

관
련

 기
계

 
조

작
원

목
재

 및
 종

이
관

련
 

기
계

 조
작

원
으

로
 

1
3
개

 한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

제
재

기
 조

작
원

, 
목

재
처

리
기

 조
작

원
, 

합
판

생
산

기
 조

작
원

, 
그

 외
 목

재
가

공
 관

련
 

기
계

 조
작

원
, 

가
구

 조
립

원
, 

펄
프

 제
조

 장
치

 조
작

원
, 

종
이

 제
조

 장
치

 조
작

원
, 

종
이

상
자

 및
 봉

투
 제

조
기

 조
작

원
, 

판
지

 라
이

닝
기

 조
작

원
, 

인
화

지
 제

조
기

 조
작

원
, 

위
생

용
 종

이
제

품
 제

조
기

 조
작

원
, 

그
 외

 종
이

제
품

 생
산

기
 조

작
원

, 
그

 외
 목

재
 

및
 종

이
 관

련
 기

계
 조

작
원

3
9

8
9
2

인
쇄

 및
 사

진
 

현
상

 관
련

 기
계

 
조

작
원

인
쇄

 및
 사

진
현

상
 

관
련

 기
계

 조
작

원
으

로
 

1
1
개

 한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

인
쇄

 필
름

 출
력

원
, 

인
쇄

판
 출

력
원

, 
오

프
셋

인
쇄

기
 조

작
원

, 
윤

전
인

쇄
기

 조
작

원
, 

경
인

쇄
기

 조
작

원
, 

디
지

털
인

쇄
기

 조
작

원
, 

그
라

비
어

인
쇄

기
 조

작
원

, 
제

책
 및

 재
단

용
 기

계
 조

작
원

, 
그

 외
 인

쇄
기

 조
작

원
, 

사
진

 인
화

 및
 현

상
기

 조
작

원
 ,

 그
 외

 
사

진
 인

화
 및

 현
상

기
 조

작
원

4
0

8
9
9

기
타

 기
계

 
조

작
원

위
 분

류
외

 기
타

기
계

 
조

작
원

으
로

 5
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

주
입

･포
장

 및
 봉

함
기

 조
작

원
, 

상
표

 부
착

기
 조

작
원

, 
케

이
블

 및
 배

관
 부

설
기

 
조

작
원

, 
공

기
압

축
기

 조
작

원
, 

그
 외

 기
계

 조
작

원

4
1

9
1

건
설

 및
 광

업
 

관
련

 단
순

 
노

무
직

건
설

 및
 광

업
 관

련
 

단
순

노
무

직
으

로
 2

개
 

한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

건
설

 단
순

 종
사

원
, 

광
업

 단
순

 종
사

원

4
2

9
2

운
송

 관
련

 단
순

 
노

무
직

운
송

 관
련

 
단

순
노

무
직

으
로

 1
0
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

하
역

 및
 적

재
 관

련
 단

순
 종

사
원

, 
이

삿
짐

 운
반

원
, 

그
 외

 하
역

 및
 적

재
 단

순
 

종
사

원
, 

우
편

집
배

원
, 

택
배

원
, 

그
 외

 택
배

원
, 

음
식

 배
달

원
, 

음
료

 배
달

원
, 

신
문

 
배

달
원

, 
그

 외
 배

달
원
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N
o

표
준

직
종

코
드

표
준

직
종

명
설

명
색

인
어

(K
S

C
O

5
 n

am
e
)

4
3

9
3

제
조

 관
련

 단
순

 
노

무
직

제
조

 관
련

 
단

순
노

무
직

으
로

 4
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

수
동

 포
장

원
, 

수
동

 상
표

 부
착

원
, 

제
품

 단
순

 선
별

원
, 

그
 외

 제
조

 관
련

 단
순

 
종

사
원

4
4

9
4

청
소

 및
 경

비
 

관
련

 단
순

 
노

무
직

청
소

 및
 경

비
 관

련
 

단
순

노
무

직
으

로
 1

1
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

건
물

 청
소

원
, 

운
송

장
비

 청
소

원
, 

그
 외

 청
소

원
, 

쓰
레

기
 수

거
원

, 
거

리
 미

화
원

, 
재

활
용

품
 수

거
원

, 
그

 외
 환

경
미

화
원

 및
 재

활
용

품
 수

거
원

, 
아

파
트

 경
비

원
, 

건
물

 
경

비
원

, 
그

 외
 건

물
 관

리
원

, 
검

표
원

4
5

9
5

가
사

･음
식

 및
 

판
매

 관
련

 단
순

 
노

무
직

가
사

, 
음

식
 및

 판
매

 
관

련
 단

순
노

무
직

으
로

 
8
개

 한
국

표
준

직
종

 
세

세
분

류
(5

자
리

) 
코

드
를

 하
나

로
 묶

었
음

가
사

 도
우

미
, 

육
아

 도
우

미
, 

패
스

트
푸

드
 준

비
원

, 
주

방
 보

조
원

, 
주

유
원

, 
매

장
 

정
리

원
, 

전
단

지
 배

포
원

 및
 벽

보
원

, 
그

 외
 판

매
 관

련
 단

순
 종

사
원

4
6

9
9

농
림

･어
업

 및
 

기
타

 서
비

스
 

단
순

 노
무

직

농
림

, 
어

업
 및

 기
타

 
서

비
스

 관
련

 
단

순
노

무
직

으
로

 1
4
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

농
업

 단
순

 종
사

원
, 

임
업

 단
순

 종
사

원
 ,

 어
업

 단
순

 종
사

원
, 

산
불

 감
시

원
, 

계
기

 
검

침
원

, 
가

스
 점

검
원

, 
자

동
판

매
기

 관
리

원
, 

주
차

 관
리

원
, 

주
차

 안
내

원
, 

구
두

 
미

화
원

, 
세

탁
원

 및
 다

림
질

원
, 

환
경

 감
시

원
, 

여
 제

품
 방

문
 점

검
원

, 
그

 외
 서

비
스

 
관

련
 단

순
 종

사
원

4
7

A
군

인

군
인

 관
련

 4
개

 
한

국
표

준
직

종
 

세
세

분
류

(5
자

리
) 

코
드

를
 하

나
로

 묶
었

음

영
관

급
 이

상
 장

교
, 

위
관

급
 장

교
, 

부
사

관
, 

기
타

 군
인
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[부
록

 5
] 

한
국

표
준

직
업

분
류

 세
분

류
 코

드
와

 최
종

 표
준

화
 직

종
코

드
와

의
 연

계
표

순
서

K
S

C
O

 
세

세
분

류
코

드
K

S
C

O
 세

세
분

류
명

최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

1
1
1
1
0
1

국
회

의
원

1
관

리
자

2
1
1
1
0
2

지
방

의
회

 의
원

 및
 교

육
 의

원
1

관
리

자

3
1
1
1
0
3

중
앙

정
부

 고
위

 공
무

원
1

관
리

자

4
1
1
1
0
4

지
방

정
부

 고
위

 공
무

원
1

관
리

자

5
1
1
1
0
5

공
공

 기
관

 임
원

1
관

리
자

6
1
1
1
0
6

정
당

 및
 특

수
 단

체
 임

원
1

관
리

자

7
1
1
2
0
1

기
업

 
표

이
사

1
관

리
자

8
1
1
2
0
2

기
업

 고
위

 임
원

1
관

리
자

9
1
2
1
1
0

정
부

행
정

 관
리

자
1

관
리

자

1
0

1
2
1
2
1

총
무

 및
 인

사
 관

리
자

1
관

리
자

1
1

1
2
1
2
2

기
획

 관
리

자
1

관
리

자

1
2

1
2
1
2
3

재
무

 관
리

자
1

관
리

자

1
3

1
2
1
2
4

자
재

 및
 구

매
 관

리
자

1
관

리
자

1
4

1
2
1
2
9

그
 외

 경
영

 지
원

 관
리

자
1

관
리

자

1
5

1
2
2
0
1

마
케

팅
 관

리
자

1
관

리
자

1
6

1
2
2
0
2

광
고

 및
 홍

보
 관

리
자

1
관

리
자

1
7

1
2
2
0
9

그
 외

 마
케

팅
 및

 광
고

･홍
보

 관
리

자
1

관
리

자

1
8

1
3
1
1
1

인
문

과
학

 연
구

 관
리

자
1

관
리

자

1
9

1
3
1
1
2

사
회

과
학

 연
구

 관
리

자
1

관
리

자
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순
서

K
S

C
O

 
세

세
분

류
코

드
K

S
C

O
 세

세
분

류
명

최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

2
0

1
3
1
1
3

생
명

 및
 자

연
과

학
 연

구
 관

리
자

1
관

리
자

2
1

1
3
1
1
4

공
학

 연
구

 관
리

자
1

관
리

자

2
2

1
3
1
1
9

그
 외

 연
구

 관
리

자
1

관
리

자

2
3

1
3
1
2
1

학
교

 총
장

 및
 

학
 학

장
1

관
리

자

2
4

1
3
1
2
2

중
･고

등
학

교
 교

장
 및

 교
감

1
관

리
자

2
5

1
3
1
2
3

초
등

학
교

 교
장

 및
 교

감
1

관
리

자

2
6

1
3
1
2
4

유
치

원
 원

장
1

관
리

자

2
7

1
3
1
2
9

그
 외

 교
육

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

2
8

1
3
1
3
1

법
률

 관
리

자
1

관
리

자

2
9

1
3
1
3
2

경
찰

 관
리

자
1

관
리

자

3
0

1
3
1
3
3

소
방

 관
리

자
1

관
리

자

3
1

1
3
1
3
4

교
도

 관
리

자
1

관
리

자

3
2

1
3
2
0
1

보
험

 관
리

자
1

관
리

자

3
3

1
3
2
0
2

금
융

 관
리

자
1

관
리

자

3
4

1
3
3
1
0

보
건

 의
료

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

3
5

1
3
3
2
0

사
회

복
지

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

3
6

1
3
4
0
1

공
연

･전
시

 예
술

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

3
7

1
3
4
0
2

디
자

인
 관

련
 관

리
자

1
관

리
자

3
8

1
3
4
0
3

방
송

･출
판

 및
 영

상
 관

련
 관

리
자

1
관

리
자

3
9

1
3
5
0
1

컴
퓨

터
 하

드
웨

어
 개

발
 관

리
자

1
관

리
자

4
0

1
3
5
0
2

컴
퓨

터
 소

프
트

웨
어

 개
발

 관
리

자
1

관
리

자
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순
서

K
S

C
O

 
세

세
분

류
코

드
K

S
C

O
 세

세
분

류
명

최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

4
1

1
3
5
0
3

컴
퓨

터
 운

영
 관

리
자

1
관

리
자

4
2

1
3
5
0
4

통
신

 관
리

자
1

관
리

자

4
3

1
3
5
0
9

그
 외

 정
보

 통
신

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

4
4

1
3
9
0
1

시
장

 및
 여

론
 조

사
 관

리
자

1
관

리
자

4
5

1
3
9
0
2

부
동

산
 및

 임
업

 관
리

자
1

관
리

자

4
6

1
3
9
0
3

공
동

주
택

 관
리

자
1

관
리

자

4
7

1
3
9
0
4

인
력

 공
급

 및
 알

선
 서

비
스

 관
리

자
1

관
리

자

4
8

1
3
9
0
9

그
 외

 전
문

 서
비

스
 관

리
자

1
관

리
자

4
9

1
4
1
1
1

건
축

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

5
0

1
4
1
1
2

토
목

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

5
1

1
4
1
1
3

조
경

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

5
2

1
4
1
1
4

광
업

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

5
3

1
4
1
2
1

전
기

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

5
4

1
4
1
2
2

가
스

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

5
5

1
4
1
2
3

수
도

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

5
6

1
4
1
2
4

증
기

 및
 온

수
 관

련
 관

리
자

1
관

리
자

5
7

1
4
1
3
1

식
품

 생
산

 관
리

자
1

관
리

자

5
8

1
4
1
3
2

섬
유

 및
 의

복
 제

품
 생

산
 관

리
자

1
관

리
자

5
9

1
4
1
3
3

화
학

제
품

 생
산

 관
리

자
1

관
리

자

6
0

1
4
1
3
4

금
속

제
품

 생
산

 관
리

자
1

관
리

자

6
1

1
4
1
3
5

기
계

제
품

 생
산

 관
리

자
1

관
리

자



433

순
서

K
S

C
O

 
세

세
분

류
코

드
K
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표
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화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

6
2

1
4
1
3
6

전
기

 및
 전

자
 제

품
 생

산
 관

리
자

1
관

리
자

6
3

1
4
1
3
9

그
 외

 제
품

 생
산

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

6
4

1
4
9
0
1

농
림

･어
업

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

6
5

1
4
9
0
2

수
리

 및
 정

비
 관

련
 관

리
자

1
관

리
자

6
6

1
4
9
0
9

그
 외

 건
설

･전
기

 및
 생

산
 관

련
 관

리
자

1
관

리
자

6
7

1
5
1
1
1

영
업

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

6
8

1
5
1
1
2

판
매

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

6
9

1
5
1
1
3

무
역

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

7
0

1
5
1
2
1

육
상

운
송

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

7
1

1
5
1
2
2

해
상

운
송

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

7
2

1
5
1
2
3

항
공

운
송

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

7
3

1
5
2
1
1

숙
박

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

7
4

1
5
2
1
2

여
행

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

7
5

1
5
2
1
3

오
락

 및
 스

포
츠

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

7
6

1
5
2
1
9

그
 외

 숙
박

･여
행

･오
락

 및
 스

포
츠

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

7
7

1
5
2
2
0

음
식

 서
비

스
 관

련
 관

리
자

1
관

리
자

7
8

1
5
3
0
1

환
경

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

7
9

1
5
3
0
2

청
소

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

8
0

1
5
3
0
3

경
비

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

8
1

1
5
9
0
1

회
원

 단
체

 관
련

 관
리

자
1

관
리

자

8
2

1
5
9
0
9

그
 외

 판
매

 및
 고

객
 서

비
스

 관
리

자
1

관
리

자
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최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

8
3

2
1
1
1
1

생
물

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

8
4

2
1
1
1
2

의
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

8
5

2
1
1
1
3

약
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

8
6

2
1
1
1
4

농
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

8
7

2
1
1
1
5

임
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

8
8

2
1
1
1
6

수
산

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

8
9

2
1
1
1
7

식
품

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

9
0

2
1
1
1
8

축
산

 및
 수

의
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

9
1

2
1
1
1
9

그
 외

 생
명

과
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

9
2

2
1
1
2
1

물
리

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

9
3

2
1
1
2
2

화
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

9
4

2
1
1
2
3

수
학

 및
 통

계
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

9
5

2
1
1
2
4

지
구

 및
 기

상
 과

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

9
6

2
1
1
2
5

천
문

 및
 우

주
 과

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

9
7

2
1
1
2
9

그
 외

 자
연

과
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

9
8

2
1
2
1
1

철
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

9
9

2
1
2
1
2

역
사

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
0
0

2
1
2
1
3

언
어

학
 및

 문
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
0
1

2
1
2
1
4

인
류

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
0
2

2
1
2
1
5

교
육

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
0
3

2
1
2
1
6

심
리

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자
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최
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표
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화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

1
0
4

2
1
2
1
9

그
 외

 인
문

과
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
0
5

2
1
2
2
1

정
치

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
0
6

2
1
2
2
2

경
제

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
0
7

2
1
2
2
3

경
영

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
0
8

2
1
2
2
4

사
회

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
0
9

2
1
2
2
5

사
회

복
지

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
1
0

2
1
2
2
6

언
론

학
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
1
1

2
1
2
2
9

그
 외

 사
회

과
학

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
1
2

2
1
3
1
1

생
물

학
 시

험
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
1
3

2
1
3
1
2

의
료

과
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
1
4

2
1
3
1
9

그
 외

 생
명

과
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
1
5

2
1
3
2
1

농
업

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
1
6

2
1
3
2
2

임
업

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
1
7

2
1
3
2
3

어
업

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
1
8

2
1
3
3
1

물
리

학
 시

험
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
1
9

2
1
3
3
2

화
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
2
0

2
1
3
3
3

지
구

 및
 기

상
 과

학
 시

험
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
2
1

2
1
3
3
4

천
문

 및
 우

주
 과

학
 시

험
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
2
2

2
1
3
3
9

그
 외

 자
연

과
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
2
3

2
2
1
1
0

컴
퓨

터
 하

드
웨

어
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
2
4

2
2
1
2
1

통
신

기
기

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자
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최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

1
2
5

2
2
1
2
2

통
신

장
비

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
2
6

2
2
1
2
3

통
신

기
술

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
2
7

2
2
1
2
4

통
신

망
 운

영
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
2
8

2
2
1
2
9

그
 외

 통
신

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
2
9

2
2
2
1
1

정
보

 통
신

 컨
설

턴
트

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
3
0

2
2
2
1
2

컴
퓨

터
 시

스
템

 감
리

 전
문

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
3
1

2
2
2
1
3

컴
퓨

터
 시

스
템

 설
계

 및
 분

석
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
3
2

2
2
2
2
1

시
스

템
 소

프
트

웨
어

 설
계

 및
 분

석
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
3
3

2
2
2
2
2

시
스

템
 소

프
트

웨
어

 프
로

그
래

머
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
3
4

2
2
2
3
1

범
용

 소
프

트
웨

어
 프

로
그

래
머

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
3
5

2
2
2
3
2

산
업

 특
화

 소
프

트
웨

어
 프

로
그

래
머

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
3
6

2
2
2
3
3

모
바

일
 애

플
리

케
이

션
 프

로
그

래
머

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
3
7

2
2
2
3
4

게
임

 프
로

그
래

머
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
3
8

2
2
2
3
5

네
트

워
크

 프
로

그
래

머
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
3
9

2
2
2
3
9

그
 외

 응
용

 소
프

트
웨

어
 프

로
그

래
머

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
4
0

2
2
2
4
1

웹
 프

로
그

래
머

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
4
1

2
2
2
4
2

웹
 기

획
자

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
4
2

2
2
2
9
0

그
 외

 컴
퓨

터
 시

스
템

 및
 소

프
트

웨
어

 전
문

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
4
3

2
2
3
1
1

데
이

터
 설

계
 및

 프
로

그
래

머
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
4
4

2
2
3
1
2

데
이

터
 분

석
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
4
5

2
2
3
1
3

데
이

터
 관

리
 및

 운
영

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자
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명

최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

1
4
6

2
2
3
2
0

네
트

워
크

 시
스

템
 개

발
자

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
4
7

2
2
3
3
0

정
보

 보
안

 전
문

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
4
8

2
2
3
9
0

그
 외

 데
이

터
 및

 네
트

워
크

 관
련

 전
문

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
4
9

2
2
4
1
0

정
보

 시
스

템
 운

영
자

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
5
0

2
2
4
2
0

웹
 운

영
자

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
5
1

2
2
5
0
1

통
신

장
비

 기
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
5
2

2
2
5
0
2

방
송

 송
출

 장
비

 기
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
5
3

2
3
1
1
0

건
축

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
5
4

2
3
1
2
1

건
축

구
조

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
5
5

2
3
1
2
2

건
축

감
리

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
5
6

2
3
1
2
3

건
축

시
공

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
5
7

2
3
1
2
4

건
축

설
비

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
5
8

2
3
1
2
5

건
축

안
전

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
5
9

2
3
1
2
6

건
축

에
너

지
 관

리
 및

 평
가

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
6
0

2
3
1
2
9

그
 외

 건
축

 관
련

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
6
1

2
3
1
3
1

토
목

구
조

 설
계

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
6
2

2
3
1
3
2

토
목

감
리

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
6
3

2
3
1
3
3

토
목

시
공

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
6
4

2
3
1
3
4

토
목

안
전

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
6
5

2
3
1
3
9

그
 외

 토
목

 관
련

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
6
6

2
3
1
4
1

조
경

 계
획

 및
 설

계
 기

술
자

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자
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표
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화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

1
6
7

2
3
1
4
2

조
경

감
리

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
6
8

2
3
1
4
9

그
 외

 조
경

 관
련

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
6
9

2
3
1
5
1

도
시

 계
획

 및
 설

계
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
7
0

2
3
1
5
2

교
통

 계
획

 및
 설

계
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
7
1

2
3
1
5
3

교
통

안
전

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
7
2

2
3
1
5
4

교
통

영
향

 평
가

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
7
3

2
3
1
5
9

그
 외

 도
시

 및
 교

통
 관

련
 전

문
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
7
4

2
3
1
6
1

측
량

 및
 지

리
 정

보
 기

술
자

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
7
5

2
3
1
6
2

사
진

측
량

 및
 분

석
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
7
6

2
3
1
6
3

지
도

 제
작

 기
술

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
7
7

2
3
1
6
4

지
리

 정
보

 시
스

템
 전

문
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
7
8

2
3
1
7
0

건
설

자
재

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
7
9

2
3
2
1
1

석
유

화
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
8
0

2
3
2
1
2

고
무

･플
라

스
틱

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
8
1

2
3
2
1
3

농
약

･비
료

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
8
2

2
3
2
1
4

도
료

제
품

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
8
3

2
3
2
1
5

화
장

품
･비

누
제

품
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
8
4

2
3
2
1
9

그
 외

 화
학

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
8
5

2
3
2
2
1

석
유

화
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
8
6

2
3
2
2
2

고
무

 및
 플

라
스

틱
 시

험
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
8
7

2
3
2
2
3

농
약

 및
 비

료
 시

험
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자
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최
종

표
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화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

1
8
8

2
3
2
2
4

도
료

제
품

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
8
9

2
3
2
2
5

화
장

품
 및

 비
누

제
품

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
9
0

2
3
2
2
9

그
 외

 화
학

공
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
9
1

2
3
3
1
1

금
속

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
9
2

2
3
3
1
2

요
업

･세
라

믹
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
9
3

2
3
3
1
3

시
멘

트
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
9
4

2
3
3
1
9

그
 외

 금
속

･재
료

 공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
9
5

2
3
3
2
1

금
속

공
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
9
6

2
3
3
2
2

요
업

 및
 세

라
믹

 공
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

1
9
7

2
3
3
2
3

시
멘

트
공

학
 시

험
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
9
8

2
3
3
2
9

그
 외

 금
속

 및
 재

료
 공

학
 시

험
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

1
9
9

2
3
4
1
1

전
기

제
품

 개
발

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
0
0

2
3
4
1
2

발
전

설
비

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
0
1

2
3
4
1
3

송
배

전
설

비
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
0
2

2
3
4
1
4

전
기

계
측

 제
어

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
0
3

2
3
4
1
5

전
기

 감
리

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
0
4

2
3
4
1
6

전
기

 안
전

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
0
5

2
3
4
1
9

그
 외

 전
기

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
0
6

2
3
4
2
1

전
자

제
품

 개
발

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
0
7

2
3
4
2
2

반
도

체
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
0
8

2
3
4
2
3

전
자

계
측

 제
어

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자
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직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

2
0
9

2
3
4
2
4

전
자

 의
료

기
기

 개
발

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
1
0

2
3
4
2
9

그
 외

 전
자

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
1
1

2
3
4
3
1

전
기

공
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
1
2

2
3
4
3
2

전
자

공
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
1
3

2
3
5
1
1

금
형

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
1
4

2
3
5
1
2

플
랜

트
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
1
5

2
3
5
1
3

냉
난

방
･공

조
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
1
6

2
3
5
1
4

건
설

기
계

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
1
7

2
3
5
1
5

산
업

기
계

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
1
8

2
3
5
1
6

자
동

차
공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
1
9

2
3
5
1
7

조
선

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
2
0

2
3
5
1
8

항
공

기
･철

도
 차

량
 공

학
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
2
1

2
3
5
1
9

그
 외

 기
계

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
2
2

2
3
5
2
0

로
봇

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
2
3

2
3
5
3
1

기
계

공
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
2
4

2
3
5
3
2

로
봇

공
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
2
5

2
3
6
1
0

방
재

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
2
6

2
3
6
2
1

소
방

설
계

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
2
7

2
3
6
2
2

소
방

시
설

 공
사

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
2
8

2
3
6
2
3

소
방

 공
사

 감
리

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
2
9

2
3
6
2
9

그
 외

 소
방

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자
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직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

2
3
0

2
3
6
3
0

소
방

공
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
3
1

2
3
6
4
1

산
업

 안
전

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
3
2

2
3
6
4
2

위
험

 관
리

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
3
3

2
3
6
4
9

그
 외

 산
업

 안
전

 및
 위

험
 관

리
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
3
4

2
3
6
5
1

보
건

 위
생

 검
사

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
3
5

2
3
6
5
2

환
경

 검
사

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
3
6

2
3
6
6
0

비
파

괴
 검

사
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
3
7

2
3
7
1
1

기
 환

경
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
3
8

2
3
7
1
2

수
질

 환
경

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
3
9

2
3
7
1
3

토
양

 환
경

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
4
0

2
3
7
1
4

소
음

 진
동

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
4
1

2
3
7
1
5

폐
기

물
 처

리
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
4
2

2
3
7
1
6

환
경

 영
향

 평
가

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
4
3

2
3
7
1
9

그
 외

 환
경

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
4
4

2
3
7
2
0

가
스

･에
너

지
 기

술
자

 및
 연

구
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
4
5

2
3
7
3
1

기
 환

경
 시

험
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
4
6

2
3
7
3
2

수
질

 환
경

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
4
7

2
3
7
3
3

토
양

 환
경

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
4
8

2
3
7
3
4

소
음

 진
동

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
4
9

2
3
7
3
5

폐
기

물
 처

리
 시

험
원

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

2
5
0

2
3
7
3
6

환
경

 영
향

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자



442

순
서

K
S

C
O

 
세

세
분

류
코

드
K

S
C

O
 세

세
분

류
명

최
종

표
준

화
 

직
종
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최
종

표
준

화
 직

종
명

2
5
1

2
3
7
3
9

그
 외

 환
경

공
학

 관
련

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
5
2

2
3
7
4
0

가
스

 및
 에

너
지

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
5
3

2
3
8
1
1

비
행

기
 조

종
사

2
3
8

항
공

기
･선

박
 기

관
사

 및
 관

제
사

2
5
4

2
3
8
1
2

헬
리

콥
터

 조
종

사
2
3
8

항
공

기
･선

박
 기

관
사

 및
 관

제
사

2
5
5

2
3
8
2
1

선
장

2
3
8

항
공

기
･선

박
 기

관
사

 및
 관

제
사

2
5
6

2
3
8
2
2

항
해

사
2
3
8

항
공

기
･선

박
 기

관
사

 및
 관

제
사

2
5
7

2
3
8
2
3

선
박

 기
관

사
2
3
8

항
공

기
･선

박
 기

관
사

 및
 관

제
사

2
5
8

2
3
8
2
4

도
선

사
2
3
8

항
공

기
･선

박
 기

관
사

 및
 관

제
사

2
5
9

2
3
8
3
1

항
공

교
통

 관
제

사
2
3
8

항
공

기
･선

박
 기

관
사

 및
 관

제
사

2
6
0

2
3
8
3
2

선
박

교
통

 관
제

사
2
3
8

항
공

기
･선

박
 기

관
사

 및
 관

제
사

2
6
1

2
3
8
3
3

철
도

교
통

 관
제

사
2
3
8

항
공

기
･선

박
 기

관
사

 및
 관

제
사

2
6
2

2
3
9
1
0

식
품

공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
6
3

2
3
9
2
1

섬
유

 소
재

 개
발

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
6
4

2
3
9
2
2

섬
유

 공
정

 개
발

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
6
5

2
3
9
2
3

염
색

 개
발

 공
학

 기
술

자
 및

 연
구

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
6
6

2
3
9
3
0

식
품

공
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
6
7

2
3
9
4
0

섬
유

공
학

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
6
8

2
3
9
5
1

건
축

 제
도

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
6
9

2
3
9
5
2

토
목

 제
도

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
7
0

2
3
9
5
3

기
계

 제
도

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
7
1

2
3
9
5
4

전
기

 및
 전

자
 장

비
 제

도
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자
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종
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드

최
종

표
준

화
 직

종
명

2
7
2

2
3
9
5
9

그
 외

 제
도

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
7
3

2
3
9
9
0

그
 외

 공
학

 관
련

 기
술

자
 및

 시
험

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

2
7
4

2
4
1
1
1

내
과

 전
문

 의
사

2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
7
5

2
4
1
1
2

외
과

 전
문

 의
사

2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
7
6

2
4
1
1
3

소
아

청
소

년
과

 전
문

 의
사

2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
7
7

2
4
1
1
4

산
부

인
과

 전
문

 의
사

2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
7
8

2
4
1
1
5

정
신

건
강

의
학

과
 및

 신
경

과
 전

문
 의

사
2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
7
9

2
4
1
1
6

안
과

 및
 이

비
인

후
과

 전
문

 의
사

2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
8
0

2
4
1
1
7

피
부

과
 및

 비
뇨

기
과

 전
문

 의
사

2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
8
1

2
4
1
1
8

영
상

의
학

과
 및

 병
리

과
 전

문
 의

사
2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
8
2

2
4
1
1
9

그
 외

 전
문

 의
사

2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
8
3

2
4
1
2
0

일
반

 의
사

2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
8
4

2
4
1
3
1

전
문

 한
의

사
2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
8
5

2
4
1
3
2

일
반

 한
의

사
2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
8
6

2
4
1
4
1

치
과

 전
문

 의
사

2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
8
7

2
4
1
4
2

치
과

 일
반

 의
사

2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
8
8

2
4
1
5
0

수
의

사
2
4
1

의
료

 진
료

 전
문

가

2
8
9

2
4
2
0
1

약
사

2
4
2

약
사

 및
 한

약
사

2
9
0

2
4
2
0
2

한
약

사
2
4
2

약
사

 및
 한

약
사

2
9
1

2
4
3
0
1

전
문

 간
호

사
2
4
3

간
호

사

2
9
2

2
4
3
0
2

일
반

 간
호

사
2
4
3

간
호

사
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직
종
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드

최
종

표
준

화
 직

종
명

2
9
3

2
4
3
0
3

보
건

교
사

2
4
3

간
호

사

2
9
4

2
4
3
0
4

조
산

사
2
4
3

간
호

사

2
9
5

2
4
4
0
1

임
상

영
양

사
2
4
4

영
양

사

2
9
6

2
4
4
0
2

일
반

영
양

사
2
4
4

영
양

사

2
9
7

2
4
4
0
3

영
양

교
사

2
4
4

영
양

사

2
9
8

2
4
5
1
0

임
상

병
리

사
2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

2
9
9

2
4
5
2
0

방
사

선
사

2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
0
0

2
4
5
3
0

치
과

기
공

사
2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
0
1

2
4
5
4
0

치
과

위
생

사
2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
0
2

2
4
5
5
1

의
지

 보
조

기
기

사
2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
0
3

2
4
5
5
2

보
조

공
학

사
2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
0
4

2
4
5
6
1

물
리

치
료

사
2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
0
5

2
4
5
6
2

작
업

치
료

사
2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
0
6

2
4
5
7
0

임
상

심
리

사
2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
0
7

2
4
5
9
1

전
통

 의
료

치
료

사
2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
0
8

2
4
5
9
2

언
어

재
활

사
2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
0
9

2
4
5
9
3

음
악

 및
 미

술
치

료
사

2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
1
0

2
4
5
9
4

놀
이

 및
 행

동
치

료
사

2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
1
1

2
4
5
9
9

그
 외

 치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

2
4
5

치
료

･재
활

사
 및

 의
료

기
사

3
1
2

2
4
6
1
1

1
1
9
 구

조
원

2
4
6

보
건
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료
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련

 종
사

자

3
1
3
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4
6
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2

구
급
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원
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6

보
건
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료
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사
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4
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0
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사
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보
건
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료
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련
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사
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1
5

2
4
6
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0
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경

사
2
4
6

보
건

 의
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련

 종
사
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3
1
6
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4
6
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0

의
무
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록

사
2
4
6

보
건

 의
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련

 종
사
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3
1
7
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4
6
5
0

간
호

조
무

사
2
4
6

보
건

 의
료

 관
련
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사
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3
1
8

2
4
6
6
0

안
마

사
 

2
4
6

보
건

 의
료

 관
련

 종
사

자

3
1
9

2
4
7
1
0

사
회

복
지

사
2

전
문

가
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 관
련

 종
사

자

3
2
0

2
4
7
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0

보
육

교
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
2
1

2
4
7
3
0

직
업

상
담

사
2

전
문

가
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 관
련

 종
사

자

3
2
2

2
4
7
4
0

상
담
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문

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
2
3

2
4
7
5
0

청
소

년
 지

도
사

2
전

문
가
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 관

련
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사
자

3
2
4

2
4
7
6
0

시
민

 단
체

 활
동

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
2
5

2
4
7
9
1

복
지

시
설

 생
활

 지
도

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
2
6

2
4
7
9
9

그
 외

 사
회

복
지

 관
련

 종
사

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
2
7

2
4
8
1
1

목
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
2
8

2
4
8
1
2

신
부

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
2
9

2
4
8
1
3

승
려

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
3
0

2
4
8
1
4

교
무

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
3
1

2
4
8
1
9

그
 외

 성
직

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
3
2

2
4
8
9
1

수
녀

 및
 수

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
3
3

2
4
8
9
2

전
도

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
3
4

2
4
8
9
9

그
 외

 종
교

 관
련

 종
사

원
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자
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화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

3
3
5

2
5
1
1
1

교
육

 분
야

 교
수

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
3
6

2
5
1
1
2

예
술

 및
 인

문
학

 교
수

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
3
7

2
5
1
1
3

사
회

과
학

･경
영

 및
 법

학
 교

수
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
3
8

2
5
1
1
4

자
연

과
학

･수
학

 및
 통

계
학

 교
수

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
3
9

2
5
1
1
5

정
보

 통
신

기
술

 분
야

 교
수

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
4
0

2
5
1
1
6

공
학

･제
조

 및
 건

설
 분

야
 교

수
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
4
1

2
5
1
1
7

농
림

･수
산

업
 및

 수
의

학
 교

수
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
4
2

2
5
1
1
8

보
건

 및
 복

지
 교

수
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
4
3

2
5
1
1
9

체
육

 및
 그

 외
 분

야
 교

수
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
4
4

2
5
1
2
1

교
육

 분
야

 시
간

강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
4
5

2
5
1
2
2

예
술

 및
 인

문
학

 시
간

강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
4
6

2
5
1
2
3

사
회

과
학

･경
영

 및
 법

학
 시

간
강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
4
7

2
5
1
2
4

자
연

과
학

･수
학

 및
 통

계
학

 시
간

강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
4
8

2
5
1
2
5

정
보

 통
신

기
술

 분
야

 시
간

강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
4
9

2
5
1
2
6

공
학

･제
조

 및
 건

설
 분

야
 시

간
강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
5
0

2
5
1
2
7

농
림

･수
산

업
 및

 수
의

학
 시

간
강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
5
1

2
5
1
2
8

보
건

 및
 복

지
 시

간
강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
5
2

2
5
1
2
9

체
육

 및
 그

 외
 분

야
 시

간
강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
5
3

2
5
2
1
1

국
어

 교
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
5
4

2
5
2
1
2

수
학

 교
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
5
5

2
5
2
1
3

사
회

 교
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자
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화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

3
5
6

2
5
2
1
4

과
학

 교
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
5
7

2
5
2
1
5

예
체

능
 교

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
5
8

2
5
2
1
6

실
업

 교
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
5
9

2
5
2
1
7

외
국

어
 교

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
6
0

2
5
2
1
9

그
 외

 중
･고

등
학

교
 교

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
6
1

2
5
2
2
0

초
등

학
교

 교
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
6
2

2
5
2
3
1

시
각

장
애

인
 특

수
교

육
 교

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
6
3

2
5
2
3
2

청
각

장
애

인
 특

수
교

육
 교

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
6
4

2
5
2
3
9

그
 외

 특
수

교
육

 교
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
6
5

2
5
3
0
0

유
치

원
 교

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
6
6

2
5
4
1
1

국
어

 강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
6
7

2
5
4
1
2

수
학

 강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
6
8

2
5
4
1
3

사
회

 강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
6
9

2
5
4
1
4

과
학

 강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
7
0

2
5
4
1
5

외
국

어
 강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
7
1

2
5
4
1
9

그
 외

 문
리

 및
 어

학
 강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
7
2

2
5
4
2
0

컴
퓨

터
 강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
7
3

2
5
4
3
1

디
자

인
 강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
7
4

2
5
4
3
2

이
･미

용
 강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
7
5

2
5
4
3
3

자
동

차
 운

전
 강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
7
6

2
5
4
3
4

요
리

 강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자
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직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

3
7
7

2
5
4
3
9

그
 외

 기
술

 및
 기

능
계

 강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
7
8

2
5
4
4
1

음
악

 강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
7
9

2
5
4
4
2

미
술

 강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
8
0

2
5
4
4
3

무
용

 강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
8
1

2
5
4
4
9

그
 외

 예
능

 강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
8
2

2
5
4
5
1

학
습

지
 방

문
강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
8
3

2
5
4
5
2

교
육

 교
구

 방
문

강
사

 
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
8
4

2
5
4
9
1

교
육

 연
수

 기
관

 강
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
8
5

2
5
4
9
2

기
업

체
 직

무
 훈

련
 강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
8
6

2
5
4
9
9

그
 외

 문
리

･기
술

 및
 예

능
 강

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
8
7

2
5
9
1
1

장
학

관
 및

 장
학

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
8
8

2
5
9
1
2

교
육

 연
구

관
 및

 교
육

 연
구

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
8
9

2
5
9
1
3

입
학

 사
정

관
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
9
0

2
5
9
1
9

그
 외

 교
육

 전
문

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
9
1

2
5
9
2
0

학
 교

육
 조

교
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
9
2

2
5
9
9
0

그
 외

 교
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
9
3

2
6
1
1
1

판
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
9
4

2
6
1
1
2

검
사

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

3
9
5

2
6
1
2
0

변
호

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
9
6

2
6
1
3
1

법
무

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
9
7

2
6
1
3
2

집
행

관
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자
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화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

3
9
8

2
6
1
4
0

변
리

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

3
9
9

2
6
1
9
0

그
 외

 법
률

 전
문

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

4
0
0

2
6
2
0
1

정
부

행
정

 전
문

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

4
0
1

2
6
2
0
2

공
공

행
정

 전
문

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

4
0
2

2
7
1
1
1

노
무

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

4
0
3

2
7
1
1
2

인
사

 컨
설

턴
트

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

4
0
4

2
7
1
1
3

헤
드

헌
터

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

4
0
5

2
7
1
1
9

그
 외

 인
사

 및
 노

사
 관

련
 전

문
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

4
0
6

2
7
1
2
0

회
계

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

4
0
7

2
7
1
3
0

세
무

사
 

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

4
0
8

2
7
1
4
0

관
세

사
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

4
0
9

2
7
1
5
1

경
영

 컨
설

턴
트

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

4
1
0

2
7
1
5
2

기
업

 인
수

 및
 합

병
 전

문
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

4
1
1

2
7
1
5
3

품
질

 인
증

 심
사

 전
문

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

4
1
2

2
7
1
5
9

그
 외

 경
영

 및
 진

단
 전

문
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

4
1
3

2
7
2
1
1

투
자

 및
 증

권
 분

석
가

2
전

문
가

 및
 관

련
 종

사
자

4
1
4

2
7
2
1
2

신
용

 분
석

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

4
1
5

2
7
2
2
1

금
융

자
산

 운
용

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

4
1
6

2
7
2
2
9

그
 외

 자
산

 운
용

가
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

4
1
7

2
7
2
3
1

보
험

 상
품

 개
발

자
2

전
문

가
 및

 관
련

 종
사

자

4
1
8

2
7
2
3
2

금
융

 상
품

 개
발
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츠
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술
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츠
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영
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사
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츠
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조
명

기
사

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직



453

순
서

K
S

C
O

 
세

세
분

류
코

드
K

S
C

O
 세

세
분

류
명

최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

4
8
2

2
8
3
7
2

영
사

기
사

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
8
3

2
8
3
9
1

미
디

어
 콘

텐
츠

 창
작

자
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
8
4

2
8
3
9
2

스
크

립
터

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
8
5

2
8
3
9
3

무
의

상
 관

리
원

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
8
6

2
8
3
9
4

소
품

 관
리

원
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
8
7

2
8
3
9
5

방
송

 및
 영

화
연

출
 보

조
원

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
8
8

2
8
3
9
6

보
조

 연
기

자
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
8
9

2
8
3
9
9

그
 외

 연
극

･영
화

 및
 영

상
 관

련
 종

사
원

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
9
0

2
8
4
1
1

화
가

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
9
1

2
8
4
1
2

조
각

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
9
2

2
8
4
1
3

서
예

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
9
3

2
8
4
2
1

사
진

작
가

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
9
4

2
8
4
2
2

사
진

기
자

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
9
5

2
8
4
2
3

사
진

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
9
6

2
8
4
3
1

만
화

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
9
7

2
8
4
3
2

만
화

영
화

 작
가

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
9
8

2
8
4
4
1

국
악

인
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

4
9
9

2
8
4
4
2

국
악

 연
주

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
0
0

2
8
4
4
3

국
악

 작
곡

 및
 편

곡
가

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
0
1

2
8
4
4
4

전
통

 예
능

인
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
0
2

2
8
4
5
1

지
휘

자
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직
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최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

5
0
3

2
8
4
5
2

작
곡

가
 및

 편
곡

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
0
4

2
8
4
5
3

연
주

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
0
5

2
8
4
6
1

가
수

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
0
6

2
8
4
6
2

성
악

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
0
7

2
8
4
7
1

무
용

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
0
8

2
8
4
7
2

안
무

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
0
9

2
8
4
9
0

그
 외

 시
각

 및
 공

연
 예

술
가

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
1
0

2
8
5
1
1

자
동

차
 디

자
이

너
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
1
1

2
8
5
1
2

가
구

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
1
2

2
8
5
1
9

그
 외

 제
품

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
1
3

2
8
5
2
1

직
물

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
1
4

2
8
5
2
2

의
상

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
1
5

2
8
5
2
3

액
세

서
리

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
1
6

2
8
5
2
4

가
방

 및
 신

발
 디

자
이

너
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
1
7

2
8
5
3
1

인
테

리
어

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
1
8

2
8
5
3
2

디
스

플
레

이
 디

자
이

너
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
1
9

2
8
5
3
3

무
 및

 세
트

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
2
0

2
8
5
4
1

광
고

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
2
1

2
8
5
4
2

포
장

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
2
2

2
8
5
4
3

책
 디

자
이

너
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
2
3

2
8
5
4
4

삽
화

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직
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준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

5
2
4

2
8
5
4
5

색
채

 전
문

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
2
5

2
8
5
4
6

활
자

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
2
6

2
8
5
4
9

그
 외

 시
각

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
2
7

2
8
5
5
1

웹
 디

자
이

너
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
2
8

2
8
5
5
2

멀
티

미
디

어
 디

자
이

너
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
2
9

2
8
5
5
3

게
임

 그
래

픽
 디

자
이

너
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
3
0

2
8
5
5
4

사
용

자
 경

험
 및

 인
터

페
이

스
 디

자
이

너
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
3
1

2
8
5
5
9

그
 외

 미
디

어
 콘

텐
츠

 디
자

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
3
2

2
8
6
1
1

스
포

츠
 감

독
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
3
3

2
8
6
1
2

스
포

츠
 코

치
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
3
4

2
8
6
2
0

직
업

 운
동

선
수

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
3
5

2
8
6
3
1

경
기

 심
판

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
3
6

2
8
6
3
2

경
기

 기
록

원
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
3
7

2
8
6
9
1

스
포

츠
 강

사
 및

 트
레

이
너

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
3
8

2
8
6
9
2

레
크

리
에

이
션

 전
문

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
3
9

2
8
6
9
9

그
 외

 스
포

츠
 및

 레
크

리
에

이
션

 관
련

 전
문

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
4
0

2
8
7
0
1

주
방

장
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
4
1

2
8
7
0
2

요
리

 연
구

가
2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
4
2

2
8
7
0
9

그
 외

 식
문

화
 관

련
 전

문
가

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
4
3

2
8
8
1
0

공
연

·영
화

 및
 음

반
 기

획
자

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
4
4

2
8
8
2
1

연
예

인
 매

니
저

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직
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최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

5
4
5

2
8
8
2
2

스
포

츠
 매

니
저

2
8

문
화

･예
술

･스
포

츠
 전

문
가

 및
 관

련
직

5
4
6

3
1
1
1
0

조
세

행
정

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
4
7

3
1
1
2
0

관
세

행
정

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
4
8

3
1
1
3
0

병
무

행
정

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
4
9

3
1
1
4
1

국
가

행
정

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
5
0

3
1
1
4
2

지
방

행
정

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
5
1

3
1
1
5
0

공
공

행
정

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
5
2

3
1
2
1
1

경
영

 기
획

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
5
3

3
1
2
1
2

영
업

 관
리

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
5
4

3
1
2
1
3

광
고

 및
 홍

보
 사

무
원

3
사

무
 종

사
자

5
5
5

3
1
2
1
4

분
양

 및
 임

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
5
6

3
1
2
1
5

판
매

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
5
7

3
1
2
1
9

그
 외

 기
획

 및
 마

케
팅

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
5
8

3
1
2
2
1

인
사

 및
 노

무
 사

무
원

3
사

무
 종

사
자

5
5
9

3
1
2
2
2

교
육

 및
 훈

련
 사

무
원

3
사

무
 종

사
자

5
6
0

3
1
2
3
0

자
재

 관
리

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
6
1

3
1
2
4
1

생
산

관
리

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
6
2

3
1
2
4
2

품
질

 관
리

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
6
3

3
1
2
5
0

무
역

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
6
4

3
1
2
6
1

도
로

운
송

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
6
5

3
1
2
6
2

철
도

운
송

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자
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최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

5
6
6

3
1
2
6
3

수
상

운
송

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
6
7

3
1
2
6
4

항
공

운
송

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
6
8

3
1
2
7
1

총
무

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
6
9

3
1
2
7
2

학
 행

정
조

교
3

사
무

 종
사

자

5
7
0

3
1
3
1
0

회
계

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
7
1

3
1
3
2
0

경
리

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
7
2

3
1
4
1
1

관
리

 비
서

3
사

무
 종

사
자

5
7
3

3
1
4
1
2

일
반

 비
서

3
사

무
 종

사
자

5
7
4

3
1
4
2
1

약
국

 전
산

 관
리

원
3

사
무

 종
사

자

5
7
5

3
1
4
2
2

전
산

 자
료

 입
력

원
3

사
무

 종
사

자

5
7
6

3
1
4
2
3

사
무

 보
조

원
3

사
무

 종
사

자

5
7
7

3
2
0
1
0

출
납

 창
구

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
7
8

3
2
0
2
1

보
험

 심
사

원
3

사
무

 종
사

자

5
7
9

3
2
0
2
2

보
험

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
8
0

3
2
0
3
0

은
행

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
8
1

3
2
0
4
0

증
권

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
8
2

3
2
0
5
1

수
금

원
3

사
무

 종
사

자

5
8
3

3
2
0
5
2

신
용

 추
심

원
3

사
무

 종
사

자

5
8
4

3
2
0
9
0

그
 외

 금
융

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
8
5

3
3
0
1
1

법
무

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
8
6

3
3
0
1
2

특
허

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자



458

순
서

K
S

C
O

 
세

세
분

류
코

드
K

S
C

O
 세

세
분

류
명

최
종

표
준

화
 

직
종
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최
종
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종
명

5
8
7

3
3
0
1
9

그
 외

 법
률

 관
련

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
8
8

3
3
0
2
0

감
사

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
8
9

3
9
1
0
1

통
계

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
9
0

3
9
1
0
2

통
계

 및
 설

문
 조

사
 사

무
원

3
사

무
 종

사
자

5
9
1

3
9
1
0
9

그
 외

 통
계

 관
련

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
9
2

3
9
2
1
0

여
행

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

5
9
3

3
9
2
2
1

예
약

 및
 접

수
 사

무
원

3
사

무
 종

사
자

5
9
4

3
9
2
2
2

데
스

크
 안

내
원

3
사

무
 종

사
자

5
9
5

3
9
2
2
3

방
송

 안
내

원
3

사
무

 종
사

자

5
9
6

3
9
2
2
4

전
화

교
환

 및
 전

화
번

호
 안

내
원

3
사

무
 종

사
자

5
9
7

3
9
2
2
9

그
 외

 안
내

･접
수

원
 및

 전
화

교
환

원
3

사
무

 종
사

자

5
9
8

3
9
9
1
1

의
료

 서
비

스
 상

담
 종

사
원

3
사

무
 종

사
자

5
9
9

3
9
9
1
2

전
화

 상
담

원
3

사
무

 종
사

자

6
0
0

3
9
9
1
3

방
문

 고
객

 상
담

원
3

사
무

 종
사

자

6
0
1

3
9
9
1
4

모
니

터
 요

원
3

사
무

 종
사

자

6
0
2

3
9
9
1
5

중
개

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

6
0
3

3
9
9
1
9

그
 외

 고
객

 상
담

 사
무

원
3

사
무

 종
사

자

6
0
4

3
9
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1

출
판

 및
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료
편

집
 사

무
원

3
사
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 종

사
자
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9
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2
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기

사
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0
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9
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3
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사
3
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사

자
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9
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4
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선

원
3

사
무

 종
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자
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원
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6
1
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1
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1
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방

 및
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 서

비
스
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6
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3
2
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1

경
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 서
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원
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방
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 서
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비

원
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 서
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9
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원
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1

경
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방
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 서
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직
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9
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원
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1
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1
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4
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사
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6
2
6

4
2
1
1
2

간
병

인
4

서
비

스
 종

사
자

6
2
7

4
2
1
1
3

노
인
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 장
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인

 돌
봄

 서
비

스
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사
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서
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6
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2
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1
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6
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9

4
2
1
2
2

교
사

 교
육
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조

원
4

서
비

스
 종

사
자

6
3
0

4
2
1
9
1

산
후

조
리

 종
사

원
4

서
비

스
 종

사
자

6
3
1

4
2
1
9
2

치
료

사
 보

조
원

4
서

비
스

 종
사

자

6
3
2

4
2
1
9
9

그
 외

 돌
봄

 및
 보

건
 서

비
스

 종
사

원
4

서
비

스
 종

사
자

6
3
3

4
2
2
1
0

이
용

사
4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
3
4

4
2
2
2
0

미
용

사
4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
3
5

4
2
2
3
1

피
부

 관
리

사
4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
3
6

4
2
2
3
2

체
형

 관
리

사
4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
3
7

4
2
2
3
3

손
톱

 관
리

사
4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
3
8

4
2
2
3
4

목
욕

 관
리

사
4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
3
9

4
2
2
3
9

그
 외

 피
부

 및
 체

형
 관

리
 종

사
원

4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
4
0

4
2
2
4
1

메
이

크
업

 아
티

스
트

4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
4
1

4
2
2
4
2

특
수

 분
장

사
4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
4
2

4
2
2
4
3

분
장

사
4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
4
3

4
2
2
9
1

패
션

 코
디

네
이

터
4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
4
4

4
2
2
9
2

이
미

지
컨

설
턴

트
4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
4
5

4
2
2
9
9

그
 외

 미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
원

4
2
2

미
용

 관
련

 서
비

스
 종

사
자

6
4
6

4
2
3
1
1

결
혼

상
담

원
4

서
비

스
 종

사
자

6
4
7

4
2
3
1
2

웨
딩

플
래

너
4

서
비

스
 종

사
자

6
4
8

4
2
3
2
0

혼
례

 종
사

원
4

서
비

스
 종

사
자

6
4
9

4
2
3
3
1

장
례
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담

원
4

서
비

스
 종
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자
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6
5
0

4
2
3
3
2

장
례

 지
도

사
4

서
비

스
 종

사
자

6
5
1

4
2
9
1
1

반
려

동
물

 미
용

사
4

서
비

스
 종

사
자

6
5
2

4
2
9
1
2

반
려

동
물

 훈
련

사
4

서
비

스
 종

사
자

6
5
3

4
2
9
1
3

수
의

사
 보

조
원

4
서

비
스

 종
사

자

6
5
4

4
2
9
2
1

점
술

가
4

서
비

스
 종

사
자

6
5
5

4
2
9
2
2

민
속

신
앙

 관
련

 종
사

원
4

서
비

스
 종

사
자

6
5
6

4
2
9
3
0

개
인

 생
활

 서
비

스
 종

사
원

4
서

비
스

 종
사

자

6
5
7

4
3
1
1
0

항
공

기
 객

실
 승

무
원

4
3
1

운
송

 서
비

스
 종

사
자

6
5
8

4
3
1
2
1

선
박

 객
실

 승
무

원
4
3
1

운
송

 서
비

스
 종

사
자

6
5
9

4
3
1
2
2

열
차

 객
실

 승
무

원
4
3
1

운
송

 서
비

스
 종

사
자

6
6
0

4
3
2
1
1

국
내

여
행

 안
내

원
4

서
비

스
 종

사
자

6
6
1

4
3
2
1
2

국
외

여
행

 안
내

원
4

서
비

스
 종

사
자

6
6
2

4
3
2
1
3

관
광

 통
역

 안
내
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4

서
비

스
 종

사
자

6
6
3

4
3
2
1
4

미
술

관
･박

물
관

 해
설
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 안

내
원

4
서

비
스
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6
6
4
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2
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5
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 견

학
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서

비
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6
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5

4
3
2
1
6
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화
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 및
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연

환
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서
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6
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4
3
2
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1
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서
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6
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7

4
3
2
2
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비
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래
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스
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서
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사

자
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9
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락
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비
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1

카
지

노
 딜
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4

서
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스
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6
7
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4
3
2
9
2

골
프

장
 캐

디
4

서
비

스
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6
7
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 설

치
 및

 정
비

원
7
5

운
송

 및
 기

계
 관

련
 기

능
직

8
5
3

7
5
3
6
1

건
설

용
 굴

삭
기

 정
비

원
7
5

운
송

 및
 기

계
 관

련
 기

능
직

8
5
4

7
5
3
6
2

광
업

용
 기

계
 설

치
 및

 정
비

원
7
5

운
송

 및
 기

계
 관

련
 기

능
직

8
5
5

7
5
3
6
9

그
 외

 건
설

용
 기

계
 정

비
원

7
5

운
송

 및
 기

계
 관

련
 기

능
직

8
5
6

7
5
3
9
1

농
업

용
 기

계
 설

치
 및

 정
비

원
7
5

운
송

 및
 기

계
 관

련
 기

능
직

8
5
7

7
5
3
9
9

그
 외

 기
계

장
비

 설
치

 및
 정

비
원

7
5

운
송

 및
 기

계
 관

련
 기

능
직

8
5
8

7
6
1
1
0

사
무

용
 전

자
기

기
 설

치
 및

 수
리

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
5
9

7
6
1
2
0

가
전

제
품

 설
치

 및
 수

리
원

7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직
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8
6
0

7
6
1
9
1

감
시

카
메

라
 설

치
 및

 수
리

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
6
1

7
6
1
9
2

현
금

인
출

기
 설

치
 및

 수
리

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
6
2

7
6
1
9
3

포
스

시
스

템
 설

치
 및

 수
리

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
6
3

7
6
1
9
4

영
상

･전
자

음
향

기
기

 설
치

 및
 수

리
원

7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
6
4

7
6
1
9
5

의
료

기
기

 설
치

 및
 수

리
원

7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
6
5

7
6
1
9
6

시
계

 및
 카

메
라

 수
리

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
6
6

7
6
1
9
7

광
학

기
구

 수
리

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
6
7

7
6
1
9
9

그
 외

 전
기

･전
자

기
기

 설
치

 및
 수

리
원

7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
6
8

7
6
2
1
1

항
공

기
 전

기
 설

치
원

7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
6
9

7
6
2
1
2

선
박

 전
기

 설
치

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
7
0

7
6
2
1
3

철
도

차
량

 전
기

 설
치

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
7
1

7
6
2
1
4

플
랜

트
 전

기
 설

치
원

7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
7
2

7
6
2
1
9

그
 외

 산
업

 전
기

 설
치

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
7
3

7
6
2
2
1

건
물

 내
 전

기
 설

치
 및

 정
비

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
7
4

7
6
2
2
2

비
상

 발
전

기
 설

치
 및

 정
비

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
7
5

7
6
2
2
3

조
명

 기
구

 설
치

 및
 수

리
원

7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
7
6

7
6
2
2
4

전
기

제
어

장
치

 설
치

 및
 정

비
원

7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
7
7

7
6
2
2
5

전
기

기
기

 설
치
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 정

비
원

7
6

전
기
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자
 관

련
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직

8
7
8

7
6
2
2
9

그
 외

 내
선

 설
치

 및
 정

비
원

7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
7
9

7
6
2
3
1

송
배

전
설

비
 전

기
원

7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
8
0

7
6
2
3
2

지
중

 전
력

설
비

 전
기

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직
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1

7
6
2
3
3
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기
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이
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 접
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원
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6
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 전

자
 관

련
 기

능
직

8
8
2

7
6
2
3
4

철
도

 고
가

 전
선

 가
설

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
8
3

7
6
2
3
9

그
 외

 외
선

 전
기

원
7
6

전
기

 및
 전

자
 관

련
 기

능
직

8
8
4

7
7
1
1
0

컴
퓨

터
 설

치
 및

 수
리

원
7
7

정
보

 통
신

 및
 방

송
장

비
 관

련
 기

능
직

8
8
5

7
7
1
2
0

이
동

전
화

기
 수

리
원

7
7

정
보

 통
신

 및
 방

송
장

비
 관

련
 기

능
직

8
8
6

7
7
1
9
0

그
 외

 정
보

 통
신

기
기

 설
치

 및
 수

리
원

7
7

정
보

 통
신

 및
 방

송
장

비
 관

련
 기

능
직

8
8
7

7
7
2
1
1

방
송

장
비

 설
치

 및
 수

리
원

7
7

정
보

 통
신

 및
 방

송
장

비
 관

련
 기

능
직

8
8
8

7
7
2
1
2

위
성

방
송

 안
테

나
 설

치
 및

 수
리

원
7
7

정
보

 통
신

 및
 방

송
장

비
 관

련
 기

능
직

8
8
9

7
7
2
2
1

통
신

장
비

 설
치

 및
 수

리
원

7
7

정
보

 통
신

 및
 방

송
장

비
 관

련
 기

능
직

8
9
0

7
7
2
2
2

기
지

국
 설

치
 및

 수
리

원
7
7

정
보

 통
신

 및
 방

송
장

비
 관

련
 기

능
직

8
9
1

7
7
2
3
1

통
신

케
이

블
 설

치
 및

 수
리

원
7
7

정
보

 통
신

 및
 방

송
장

비
 관

련
 기

능
직

8
9
2

7
7
2
3
2

방
송

케
이

블
 설

치
 및

 수
리

원
7
7

정
보

 통
신

 및
 방

송
장

비
 관

련
 기

능
직

8
9
3

7
7
2
3
3

인
터

넷
케

이
블

 설
치

 및
 수

리
원

7
7

정
보

 통
신

 및
 방

송
장

비
 관

련
 기

능
직

8
9
4

7
8
1
1
1

강
구

조
물

 가
공

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

8
9
5

7
8
1
1
2

강
구

조
물

 건
립

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

8
9
6

7
8
1
2
0

경
량

 철
골

공
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

8
9
7

7
8
2
1
0

철
근

공
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

8
9
8

7
8
2
2
1

인
조

석
 설

치
원

7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

8
9
9

7
8
2
2
2

콘
크

리
트

패
널

 조
립

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
0
0

7
8
2
2
3

콘
크

리
트

 타
설

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
0
1

7
8
2
3
0

건
축

 석
공

7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직
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명
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0
2

7
8
2
4
1

전
통

 건
물

 건
축

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
0
3

7
8
2
4
2

외
장

 목
공

7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
0
4

7
8
2
4
3

형
틀

 목
공

7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
0
5

7
8
2
4
4

내
장

 목
공

7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
0
6

7
8
2
5
1

조
적

공
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
0
7

7
8
2
5
2

보
도

블
록

 설
치

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
0
8

7
8
2
5
3

석
재

 부
설

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
0
9

7
8
2
5
9

그
 외

 조
적

공
 및

 석
재

 부
설

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
1
0

7
8
2
9
1

비
계

공
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
1
1

7
8
2
9
2

건
물

 칸
막

이
 설

치
원

7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
1
2

7
8
2
9
3

건
물

 해
체

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
1
3

7
8
2
9
9

그
 외

 건
설

 관
련

 기
능

 종
사

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
1
4

7
8
3
1
0

미
장

공
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
1
5

7
8
3
2
0

방
수

공
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
1
6

7
8
3
3
0

단
열

공
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
1
7

7
8
3
4
1

마
루

 설
치

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
1
8

7
8
3
4
2

타
일

 부
착

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
1
9

7
8
3
4
3

리
석

 부
착

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
2
0

7
8
3
4
9

그
 외

 바
닥

재
 시

공
원

 
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
2
1

7
8
3
5
1

도
배

공
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
2
2

7
8
3
5
2

유
리

 부
착

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직
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1

건
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직

9
2
4
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3
6
9

그
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 건
축
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장
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7
8

건
설

 및
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굴
 관

련
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능
직

9
2
5

7
8
3
7
0

새
시

 조
립

 및
 설

치
원

7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
2
6

7
8
3
9
1

건
물

 수
리

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
2
7

7
8
3
9
9

그
 외

 건
축

 마
감

 관
련

 기
능

 종
사

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
2
8

7
8
4
1
1

광
원

7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
2
9

7
8
4
1
2

채
석

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
3
0

7
8
4
1
3

석
재

 절
단

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
3
1

7
8
4
2
1

철
로

 설
치

원
7
8

건
설

 및
 채

굴
 관

련
 기

능
직

9
3
2

7
8
4
2
2
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8

건
설
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굴
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9
3
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7
8
4
9
1

점
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 및
 화

약
 관

리
원

7
8

건
설
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련
 기
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9
3
4

7
8
4
9
2

잠
수

 기
능

원
7
8

건
설
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굴
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 기
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5

7
8
4
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3

삭
구
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건
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8
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1

도
자

기
 공

예
원

7
9

기
타

 기
능
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1
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9
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능
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9
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능
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9
1
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그
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9

기
타

 기
능
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9
1
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9
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석

 세
공

원
7
9

기
타
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능
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9
4
5

7
9
1
2
9

그
 외

 귀
금

속
 및

 보
석

 세
공

원
7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
4
6

7
9
2
1
1

상
･하

수
 배

관
공

7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
4
7

7
9
2
1
2

가
스

 배
관

공
7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
4
8

7
9
2
2
1

플
랜

트
 배

관
공

7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
4
9

7
9
2
2
2

선
박

 배
관

공
7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
5
0

7
9
2
2
3

항
공

기
 배

관
공

7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
5
1

7
9
2
9
0

그
 외

 배
관

공
7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
5
2

7
9
9
1
1

배
관

 세
정

원
7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
5
3

7
9
9
1
2

건
물

 외
벽

 세
정

원
7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
5
4

7
9
9
1
3

방
역

원
7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
5
5

7
9
9
1
9

그
 외

 배
관

 세
정

원
 및

 방
역

원
7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
5
6

7
9
9
9
1

인
쇄

 관
련

 기
능

 종
사

원
7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
5
7

7
9
9
9
2

유
리

 관
련

 기
능

 종
사

원
7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
5
8

7
9
9
9
9

그
 외

 기
능

 관
련

 종
사

원
7
9

기
타

 기
능

 관
련

직

9
5
9

8
1
1
1
1

곡
물

 및
 사

료
 제

분
기

 조
작

원
8
1

식
품

가
공

 관
련

 기
계
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직

9
6
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8
1
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2

조
미
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분
기
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원
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1

식
품

가
공
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3

도
정
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가
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식
품

가
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6
9
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가
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식
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가
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9
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1

식
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가
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련
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1
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1
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계
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1

식
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가
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련
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9
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2

8
1
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1

식
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가
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가
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련
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계
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7
7
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1
9
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3

설
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 제
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 관
련

 기
계

 조
작

원
8
1

식
품

가
공

 관
련
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계
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작

직

9
7
8

8
1
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0
4

커
피
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 차

류
 제

조
기

 조
작

원
8
1

식
품

가
공

 관
련

 기
계
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작

직

9
7
9
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1
9
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5

담
배

 제
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 관
련
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계

 조
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식
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가
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계
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가
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유
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 신
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직
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2
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색
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유
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련
 기
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9
8
7

8
2
1
2
9
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련
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계
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유
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계
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직
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8
8

8
2
2
1
1
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직
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작
원

8
2

섬
유

 및
 신

발
 관

련
 기

계
 조

작
직

9
8
9

8
2
2
1
2

편
직

기
 조

작
원

8
2

섬
유

 및
 신

발
 관

련
 기

계
 조

작
직

9
9
0

8
2
2
1
9

그
 외

 직
조

기
 및

 편
직

기
 조

작
원

8
2

섬
유

 및
 신

발
 관

련
 기

계
 조

작
직

9
9
1

8
2
2
2
0

신
발

 제
조

기
 조

작
원

 및
 조

립
원

8
2

섬
유

 및
 신

발
 관

련
 기

계
 조

작
직

9
9
2

8
2
2
9
1

가
죽

 및
 모

피
 가

공
원

8
2

섬
유

 및
 신

발
 관

련
 기

계
 조

작
직

9
9
3

8
2
2
9
2

자
동

 재
단

기
 조

작
원

8
2

섬
유

 및
 신

발
 관

련
 기

계
 조

작
직

9
9
4

8
2
2
9
3

자
동

 재
봉

설
비

 조
작

원
8
2

섬
유

 및
 신

발
 관

련
 기

계
 조

작
직

9
9
5

8
2
2
9
9

그
 외

 직
물

･신
발

 관
련

 기
계

 조
작

원
 및

 조
립

원
8
2

섬
유

 및
 신

발
 관

련
 기

계
 조

작
직

9
9
6

8
2
3
0
1

드
라

이
클

리
닝

기
 조

작
원

8
2

섬
유

 및
 신

발
 관

련
 기

계
 조

작
직

9
9
7

8
2
3
0
9

그
 외

 세
탁

 관
련

 기
계

 조
작

원
8
2

섬
유

 및
 신

발
 관

련
 기

계
 조

작
직

9
9
8

8
3
1
1
1

원
유

 처
리

 장
치

 조
작

원
8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

9
9
9

8
3
1
1
2

석
유

 및
 천

연
가

스
 정

제
 장

치
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
0
0

8
3
1
1
3

폐
유

 및
 재

생
유

 처
리

 장
치

 조
작

원
8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
0
1

8
3
1
1
9

그
 외

 석
유

 및
 천

연
가

스
 제

조
 관

련
 제

어
 장

치
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
0
2

8
3
1
2
1

화
학

물
 분

쇄
기

･마
쇄

기
 및

 혼
합

기
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
0
3

8
3
1
2
2

화
학

물
 가

열
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리
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작
원

8
3

화
학
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련

 기
계
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작

직

1
0
0
4

8
3
1
2
3

화
학

물
 여

과
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 분

리
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8
3

화
학

 관
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 기
계
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작

직

1
0
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5

8
3
1
2
4

화
학

물
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류
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 및
 반

응
기

 조
작
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8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
0
6

8
3
1
2
9
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 가

공
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계
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1
0
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1
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원
8
3

화
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 관
련
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계
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직
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0
0
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8
3
2
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화
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산
기

 조
작

원
8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
1
0

8
3
2
1
3

세
제

 생
산

기
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
1
1

8
3
2
1
4

비
료

 생
산

기
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
1
2

8
3
2
1
5

필
름

 생
산

기
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
1
3

8
3
2
1
6

가
스

 생
산

기
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
1
4

8
3
2
1
9

그
 외

 화
학

제
품

 생
산

기
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
1
5

8
3
2
2
1

타
이

어
 생

산
기

 조
작

원
8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
1
6

8
3
2
2
2

고
무

제
품

 생
산

기
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
1
7

8
3
2
2
9

그
 외

 타
이

어
 및

 고
무

제
품

 생
산

기
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
1
8

8
3
2
3
1

플
라

스
틱

 사
출

기
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
1
9

8
3
2
3
2

플
라

스
틱

 압
출

기
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
2
0

8
3
2
3
9

그
 외

 플
라

스
틱

제
품

 생
산

기
 조

작
원

8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
2
1

8
3
2
4
1

고
무

제
품

 조
립

원
8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
2
2

8
3
2
4
2

플
라

스
틱

제
품

 조
립

원
8
3

화
학

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
2
3

8
4
1
1
0

주
조

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
2
4

8
4
1
2
0

단
조

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
2
5

8
4
1
3
0

용
접

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
2
6

8
4
1
4
1

광
석

 및
 금

속
용

광
로

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
2
7

8
4
1
4
2

금
속

용
해

로
 및

 금
속

가
열

로
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직
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류
명

최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

1
0
2
8

8
4
1
4
9

그
 외

 금
속

가
공

 관
련

 제
어

 장
치

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
2
9

8
4
1
5
1

압
연

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
3
0

8
4
1
5
2

인
발

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
3
1

8
4
1
5
3

연
선

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
3
2

8
4
1
5
4

압
출

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
3
3

8
4
1
5
5

금
속

 열
처

리
로

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
3
4

8
4
1
5
9

그
 외

 금
속

가
공

 기
계

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
3
5

8
4
1
6
0

제
관

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
3
6

8
4
1
7
0

판
금

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
3
7

8
4
2
1
1

차
량

 도
장

기
 조

작
원

8
4
2

도
장

 및
 도

금
기

 조
작

원

1
0
3
8

8
4
2
1
2

가
구

 도
장

기
 조

작
원

8
4
2

도
장

 및
 도

금
기

 조
작

원

1
0
3
9

8
4
2
1
3

금
속

제
품

 도
장

기
 조

작
원

8
4
2

도
장

 및
 도

금
기

 조
작

원

1
0
4
0

8
4
2
1
9

그
 외

 도
장

기
 조

작
원

8
4
2

도
장

 및
 도

금
기

 조
작

원

1
0
4
1

8
4
2
2
1

금
속

 세
척

기
 조

작
원

8
4
2

도
장

 및
 도

금
기

 조
작

원

1
0
4
2

8
4
2
2
2

전
기

 도
금

기
 조

작
원

8
4
2

도
장

 및
 도

금
기

 조
작

원

1
0
4
3

8
4
2
2
3

용
융

 도
금

기
 조

작
원

8
4
2

도
장

 및
 도

금
기

 조
작

원

1
0
4
4

8
4
2
2
4

금
속

 분
무

기
 조

작
원

8
4
2

도
장

 및
 도

금
기

 조
작

원

1
0
4
5

8
4
2
2
5

금
속

코
팅

･광
택

 및
 래

미
네

이
팅

기
 조

작
원

8
4
2

도
장

 및
 도

금
기

 조
작

원

1
0
4
6

8
4
2
2
9

그
 외

 도
금

 및
 금

속
 분

무
기

 조
작

원
8
4
2

도
장

 및
 도

금
기

 조
작

원

1
0
4
7

8
4
3
1
1

유
리

 제
조

 및
 제

품
 가

공
기

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
4
8

8
4
3
1
2

렌
즈

 및
 프

리
즘

 가
공

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직
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류
명

최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

1
0
4
9

8
4
3
1
9

그
 외

 유
리

 제
조

 및
 가

공
기

 조
작

원
 

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
5
0

8
4
3
2
1

도
자

기
제

품
 생

산
기

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
5
1

8
4
3
2
2

벽
돌

 및
 타

일
 생

산
기

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
5
2

8
4
3
2
9

그
 외

 점
토

제
품

 생
산

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
5
3

8
4
3
3
1

시
멘

트
 및

 석
회

 제
조

 관
련

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
5
4

8
4
3
3
2

콘
크

리
트

제
품

 제
조

 관
련

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
5
5

8
4
3
3
9

그
 외

 시
멘

트
 및

 광
물

제
품

 제
조

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
5
6

8
4
3
4
1

광
석

 및
 석

재
 가

공
장

치
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
5
7

8
4
3
4
2

석
제

품
 가

공
기

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
5
8

8
4
3
9
1

유
약

 생
산

기
 조

작
원

8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
5
9

8
4
3
9
2

광
택

제
 생

산
기

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
6
0

8
4
3
9
9

그
 외

 비
금

속
제

품
 관

련
 생

산
기

 조
작

원
8
4

금
속

 및
 비

금
속

 관
련

 기
계

 조
작

직

1
0
6
1

8
5
1
0
1

선
반

기
 조

작
원

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
6
2

8
5
1
0
2

밀
링

기
 조

작
원

  
 

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
6
3

8
5
1
0
3

드
릴

링
기

 및
 보

링
기

 조
작

원
8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
6
4

8
5
1
0
4

연
삭

기
 및

 연
마

기
 조

작
원

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
6
5

8
5
1
0
5

프
레

스
기

 및
 절

단
기

 조
작

원
8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
6
6

8
5
1
0
6

금
속

절
곡

기
 조

작
원

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
6
7

8
5
1
0
7

머
시

닝
센

터
 조

작
원

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
6
8

8
5
1
0
9

그
 외

 금
속

 공
작

 기
계

 조
작

원
8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
6
9

8
5
2
0
1

냉
난

방
기

 관
련

 설
비

 조
작

원
8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직
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류
명

최
종

표
준

화
 

직
종

코
드

최
종

표
준

화
 직

종
명

1
0
7
0

8
5
2
0
2

냉
동

 및
 냉

장
기

 설
비

 조
작

원
8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
7
1

8
5
2
0
3

공
조

기
설

비
 조

작
원

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
7
2

8
5
3
0
1

자
동

 조
립

라
인

 조
작

원
8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
7
3

8
5
3
0
2

산
업

용
로

봇
 조

작
원

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
7
4

8
5
4
1
0

자
동

차
 조

립
원

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
7
5

8
5
4
2
1

자
동

차
 엔

진
 조

립
원

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
7
6

8
5
4
2
2

자
동

차
 차

체
 부

품
 조

립
원

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
7
7

8
5
4
2
9

그
 외

 자
동

차
 부

품
 조

립
원

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
7
8

8
5
4
3
1

철
도

차
량

 조
립

원
8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
7
9

8
5
4
3
2

선
박

 조
립

원
8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
8
0

8
5
4
3
3

항
공

기
 조

립
원

8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
8
1

8
5
4
3
9

그
 외

 운
송

장
비

 조
립

원
8
5

기
계

 제
조

 및
 관

련
 기

계
 조

작
직

1
0
8
2

8
5
4
4
1

공
업

기
계

 조
립

원
8
5

기
계

 제
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8
7
3
9
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 및
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합
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전
원

8
7

운
전

 및
 운

송
 관

련
직

1
1
2
2

8
7
3
9
2

렌
터

카
 운

전
원

8
7
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 및
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1
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3

8
7
3
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연  구  원 : 최영화 ( 리, 역학조사부)

연  구  원 : 김유진 ( 리, 역학조사부)

부분위탁

연 구 책 임 자 : 최 상 준  (교수, 가톨릭 학교)

연구기간

2021. 02. 22. ~ 2021. 12. 31.

본 연구는 산업안전보건연구원의 2021년도 위탁연구 용역사업 

「직무노출추정(Job-Exposure Matrix)을 위한 데이터표준화(1)」의 내용을 

포함하고 있음



본 연구보고서의 내용은 연구책임자의 개인적 견해이며, 

우리 연구원의 공식견해와 다를 수도 있음을 알려드립니다.

산업안전보건연구원장

산업보건 데이터 표준화 입력체계 개발 및 활용

(2021-산업안전보건연구원-827)

발 행 일

발 행 인

연 구 책 임 자

발 행 처

주 소

전 화

팩 스

Homepage

: 2021년 12월 31일

: 산업안전보건연구원 원장 김은아

: 직업건강연구실 실장 이상길

: 안전보건공단 산업안전보건연구원

: (44429) 울산광역시 중구 종가로 400

: 052-703-0860

: 052-703-0336

: http://oshri.kosha.or.kr




